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ПРЕДИСЛОВИЕ

Растениеводство является одной из отраслей сельскохозяйственного производства, от развития которой зависит благополучие населения. Основу питания человека составляют белки, жиры  и углеводы. Потребность населения страны в этих веществах удовлетворяется на 80 – 90 % за счет продукции растениеводства.

Постоянный рост численности населения диктует острую необходимость наращивания производства пищевых  ресурсов. Задача увеличения производства продуктов питания представляет собой не только чрезвычайно важную, но и многоплановую проблему. Она может быть решена за счет расширения посевных площадей полевых культур и интенсификации технологий их выращивания. Возможности экстенсивного развития растениеводства практически исчерпаны. 

Увеличение производства продукции растениеводства путем совершенствования технологий выращивания культур, основанных на постоянном и активном управлении процессом формирования продуктивности посевов - характерная особенность современного растениеводства. Это позволяет в наибольшей степени эффективно реализовать биологический потенциал растений.

Потенциальная продуктивность современных сортов отечественной селекции достигает по озимой пшенице – 80 – 100, яровому ячменю – 60 – 80, кукурузе – 80 – 130, гороху – 50 – 60 ц/га. Однако, в производственных условиях продуктивность реализуется на 30 – 50, а чаще лишь на 10 – 30 %. Главная причина – несоответствие технологий и экологических ресурсов биологическим особенностям  культуры. Центральным компонентом этой системы являются растения возделываемых сортов.

Постоянно развивающееся растениеводство (совершенствование элементов технологии, расширение набора возделываемых культур, использование новых, высокопродуктивных сортов и гибридов и др.) диктует необходимость агрономам и занимающихся выращиванием полевых культур землепользователям пополнять свои  профессиональные знания. Повышение своей квалификации специалисты осуществляют и путем  самостоятельного обучения, используя новую литературу, в т.ч.  и учебные пособия.
Настоящий практикум позволяет повышать квалификацию, как на лабораторных занятиях, так и при самостоятельной работе, в том числе с использованием компьютера.
Пособие предназначено для студентов агрономических специальностей, содержит иллюстрационный и текстовой материал по систематике и морфологическим особенностям полевых культур, приводится список сортов и гибридов, допущенных к использованию в производстве по Северо-Кавказскому региону и Ставропольскому краю.

 Раздел 1.  ЗЕРНОВЫЕ ХЛЕБА I И II ГРУППЫ
Зерновые хлеба относят к семейству мятликовые - Poaceae  . В эту группу включают 9 родов, а также род гречиха, семейства гречишных (Polygonaceae). По ряду морфологических, биологических и хозяйственных особенностей зерновые хлеба принято делить на две группы:

Хлеба первой группы                       Хлеба второй группы
 Пшеница – Тriticum L.                   Просо - Panicum, Setaria L.
 Рожь – Secale  L.                            Сорго -  Sorghym  Pers.
 Ячмень - Hordeum  L.                    Рис -  Oryza  L.  
 Овес - Avеna  L                               Кукуруза -  Zea  L. 
        Тритикале  - Тriticale                        Гречиха  - Fagopyrum  Moench
Особенности хлебов 1 и 2 группы
	Признак
	Хлеба первой группы
	Хлеба второй группы

	Биологическая форма
	Имеются озимые и яровые формы
	Только яровые

	Отношение к длине дня
	Растение « длинного дня»
	Растения «короткого дня»

	Требования к теплу
	Холодо- и зимостойкие
	Не устойчивы к пониженным и особенно к отрицательным температурам

	Требования к влаге
	Высокая потребность, транспирационный коэффициент (ТК) 400- 600
	Меньше, чем у хлебов первой группы, 
ТК 130 – 350, у риса – 600

	Особенности развития в начальный период
	Быстрый рост
	Медленный рост


Морфологические особенности
                   зерновых хлебов

- морфологическое строение растения 

                                (на примере пшеницы

  - соцветие хлебов I  и II группы 
  - строение колоска хлебов I  и II  группы
  - строение зерновки
__________________________________________________________
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Тип корневой системы и особенности ее формирования


Корневая система зерновых хлебов – мочковатая. При прорастании зерна сначала образуются зародышевые или первичные корни. Хлеба 1 группы прорастают 3-8 корешками, хлеба 2 группы – 1. По мере роста растения из подземных стеблевых узлов появляются придаточные или узловые корни.
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Высота и строение стебля

Стебель – соломина, состоящая из 5-7 междоузлий, ограниченных стеблевыми узлами. у большинства зерновых хлебов соломина полая, у кукурузы и сорго соломина выполнена рыхлой сочной или сухой паренхимой.
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Ушки и язычки хлебных злаков: 1 - пшеницы;  2 - ячменя;  3 - ржи;  4 – овса
Отличия зерновых хлебов по ушкам и язычкам

	Отличитель​ные признаки


	Пшеница


	Рожь


	Ячмень


	Овес



	Язычок


	Короткий


	Короткий


	Короткий


	Сильно развит,

края зубчатые



	Ушки


	Небольшие, часто с рес​ничками


	Короткие, без ресничек, рано отсыхают


	Очень круп​ные, без рес​ничек, часто заходят друг за друга


	Отсутствуют




Строение колоса

1 - колосок

2 - членик стержня колоса

3 - уступ стержня
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Колос состоит из членистого стержня и колосков.  У колоса различают  лицевую (черепитчатую) и   боковую (двурядную). У колоса пшеницы стержень коленчатый, на уступе колосового стержня находится один колосок, он  состоит из двух колосковых чешуй и 2-5-ти цветков, но не все они бывают развитыми.

Метелка имеет центральную ось с узлами и междоузлиями.  В  узлах   располагаются  боковые разветвления, которые, в свою очередь, могут ветвиться создавать ветви первого, второго и последующего порядков. На концах ветвей сидят колоски.

Колосок состоит из двух колосковых чешуй, одного или нескольких цветков.
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Строение колоска пшеницы
1-  колосковые чешуи

2 - наружные цветковые чешуи

3 - внутренние цветковые чешуи

4 – зерновка

Строение цветка
Цветок имеет две цветковые чешуи - наружную и внутреннюю. Между цветковыми чешуями расположены завязь с одной семяпочкой, двулопастным перистым рыльцем и  три тычинки (у риса – шесть). 
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Строение цветка пшеницы:
1 – наружная цветковая чешуя
2 – внутренняя цветковая чешуя
3 – тычинка

4 – рыльце

5 – завязь
        6 - лодикуле                          

                                                       Колосок риса
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Схема строения колосков у хлебов 1-й группы
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Схема строения колосков у хлебов 2-й группы
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Отличия зерновых культур по соцветиям
	Признак


	Хлеба первой группы



	
	пшеница


	ячмень


	рожь


	овес



	Тип соцветия


	Колос


	Колос


	Колос


	Метелка



	Число колосков на уступе стержня или на конце веточки метелки


	Один


	Три


	Один


	Один



	Число цветков в 
колоске


	3-5


	1


	2-3


	2-4



	Колосковые чешуи: форма и характер поверх​ности
	Широкие, кверху заострен​ные
	Узкие, почти линейные, плоские
	Ланцетовид​ные, с одной жилкой
	Широкие, со мно​гим и выпуклыми продольными нервами



	Наружные цветковые чешуйки
	Гладкие, без киля
	С отчетли​вым выпук​лым средним нервом
	С ясно выра​женным килем и отчетливыми ресничками по всей его длине
	Гладкие, без киля

	Место прикрепления ости


	К верхушке наружной цветковой чешуи
	К верхушке наружной цветковой чешуи
	К верхушке

наружной цвет​ковой чешуи
	К спинке наружной цветковой чешуи


Отличия зерновых культур по соцветиям 
	Признак


	Хлеба второй группы



	
	просо


	сорго


	рис


	кукуруза



	Тип соцветия


	Метелка


	Метелка


	Метелка


	Метелка - мужское соцветие, початок - женское соцветие

	Число колосков на конце веточки метелки


	1-2, чаще 1


	1 - обоеполый
2 - мужские

	1


	2



	Число цветков в колоске


	1


	1


	1


	1



	Колосковые чешуи: форма и характер поверхности


	Гладкая, глянце​вая или с туск​лым блеском
	Гладкая, блестящая


	Продольно-ребристая, матовая


	В метелке широкие, заост​ренные кверху, опушенные



	Наружные цветковые чешуи:

окраска


	Кремовая, желтая, красная, зеленоватая, коричневая


	Белая, желтая, оранжевая, коричневая, черная


	Соломенно-желтая, коричневая


	Бесцветная



	Наличие ости


	Отсутствует


	Имеется или отсутствует


	Имеется или отсутствует


	Отсутствует




Соцветия хлебов первой группы
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1, 2 - пшеница мягкая остистая и безостая;

3 - пшеница твердая;

4 - рожь;  5 - ячмень многорядный;

6 - ячмень двурядный; 7 - овес
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Соцветие хлебов второй группы
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Морфологическое строение зерновки
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                      Брюшная сторона                                            Спинная сторона
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У зерновки различают спинную и брюшную стороны. Спинная сторона выпуклая, на ней находится зародыш. Противоположная ей сторона называется брюшной. Часть зерновки с зародышем считается основанием зерновки, противоположная - верхушкой. На верхней части зерновки у пшеницы, ржи, овса имеется хохолок из тонких волосков. У зерновки отмечают длину, ширину и толщину. Длиной является расстояние от основания зерна до верхнего конца. Установление линейных размеров зерновки связано с определением крупности семян  важного показателя посевных    качеств семян зерновых культур. 
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Анатомическое  строение  зерновки
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• Зерновка  хлебных   злаков  состоит  из зародыша, крахмалистого эндосперма, алейронового слоя, семенной и плодовой оболочек.
• В зародыше сосредоточены зачатки будущего растения. В нижней части зародыша находятся зародышевые корешки, выше располагается первичный стебель с зачаточными листьями. Зародыш у пшеницы, ржи, ячменя составляет 2,0% - 2,5%, у овса 3,0-3,5, кукурузы -  10% массы зерновки.
• Около зародыша располагается щиток единственная    семядоля   зерна.    Своей всасывающей стороной он прилегает к эндосперму, содержащему запас питательных веществ. В эндосперме различают наружный алейроновый слой, непосредственно прилегающий к оболочке зерна и внутреннюю мучнистую часть.
Отличия хлебов первой группы по зерновке
	Признак
	Пшеница
	Рожь
	Ячмень
	Овес

	Пленчатость


	Обычно голые, реже пленчатые


	Голые


	Пленчатые, редко голые


	Пленчатые, реже голые



	Форма зерновки


	Продолговато-овальная, яйцевид​ная


	Удлиненная, к основанию заостренная


	Гладкая, эллиптическая, заостренная


	Удлиненная, сужи​вающаяся к верхуш​ке, веретеновидная



	Поверхность зерновки или пленок


	Гладкая


	Мелко мор​щинистая


	Гладкая


	В пленках- гладкая, без пленок  с во​лосками



	Окраска зерновки

голой, пленчатой


	Белая, красная


	Серовато-зеленая


	Желтая или черная


	Белая, желтая, ко​ричневая, серая, светло-желтая



	Наличие хохолка у зерновки


	Имеется, иногда слабозаметен


	Имеется


	Отсутствует


	Имеется



	Тип бороздки у зерновки


	Широкая


	Глубокая


	Широкая


	Широкая




Отличия хлебов второй группы по зерновке

	Признак


	Просо


	Сорго


	Рис


	Кукуруза



	Пленчатость


	Пленчатые


	Голые и пленчатые


	Пленчатые


	Голые, редко пленчатые



	Форма

зерновки


	Округлая


	Округлая


	Удлиненно-овальная


	Округлая, гранистая, реже кверху заостренная



	Поверхность зерновки или пленок


	Гладкая, глянцевая


	Гладкая, блестящая


	Продольно-ребристая


	Гладкая, глянцевая



	Окраска зерновки (голой, пленчатой)


	Кремовая, желтая, красная, коричневая


	Белая, кремовая, красная, коричневая


	Соломенно-желтая, коричневая


	Кремовая, желтая, красная, коричневая



	Наличие хохолка и бороздки


	Отсутствует


	Отсутствует


	Отсутствует


	Отсутствует




ФАЗЫ ВЕГЕТАЦИИ, ЭТАПЫ ОРГАНОГЕНЕЗА И СТАДИИ РАЗВИТИЯ
      ∙  Фазы вегетации 

      ∙  Этапы органогенеза 

      ∙  Стадии развития

Фазы вегетации
В жизненном цикле зерновых хлебов выделяют 7 основных фаз вегетации, каждая из которых характеризуется определенными физиологическими и биохимическими процессами, обусловливающими формирование новых органов растения с соответствующими морфологическими признаками и функциями.

1. Фаза набухания и прорастания зерна
Фаза набухания и прорастания зерна при наличии соответствующих условий начинается с поглощения им влаги. Интенсивность этого процесса зависит от влажности окружающей среды и температурного режима. Для прорастания зародыша необходимо, чтобы зерновка поглотила влаги в зависимости от вида культуры от 25-40% до 50-60% от ее массы.

        С повышением параметров влажности и температуры интенсивность поглощения влаги зерном возрастает и достигает максимума при температуре 30-35°С и     влажности почвы 85-90% НВ.
Потребность во влаге для набухания семян различных культур (в процентах от их массы)
50-55 - пшеница

            50 – 60 – рожь

                            60-65 – овес

                                          55-60  - ячмень

                                                        40-45 – кукуруза

                                                                     35 – 40  - просо

                                                                                     25 – 30  - сорго

                 По мере поглощения влаги эндоспермом в зерновке начинает активизироваться деятельность ферментов, под воздействием которых сложные химические соединения (крахмал, белки, жиры) переводятся в более простые растворимые в воде соединения (мальтозу, глюкозу, аминокислоты).
Превращение сложных химических веществ, содержащихся в зерновке, в более простые под воздействием ферментов

	Сложные химические соединения, содержа​щиеся в зерновке


	Ферменты, вызывающие распад сложных соедине​ний на простые


	Простые химические соединения, образующиеся под воздействием ферментов



	Крахмал


	Амилаза

Мальтаза

Инвертаза


	Амилоза

Декстрины

Мальтоза

Глюкоза



	Гемицеллюлоза


	Амилаза

Инвертаза


	Декстрины

Глюкоза



	Жиры


	Липаза


	Манноза

Дисахара

Глюкоза



	Белки


	Пероксидаза


	Аминокислоты

Углеводы




Простые химические соединения через щиток, отделяющий эндосперм от зародыша, поступают в последний. Органы зародыша поглощают питательные вещества, начинают увеличиваться в размерах за счет деления клеток меристематической ткани. Первыми трогаются в рост корешки, а через 1-2 дня начинает расти точка роста проростка. Интенсивность роста зависит от обеспеченности влагой и температурного режима. Для набухания зерновки при наличии влаги требуется сумма среднесуточных температур, в зависимости от биологических особенностей культуры, от 50 до 70° С и на каждый сантиметр роста проростка до поверхности почвы и за ее пределами - 10°С.

Общая потребность в тепле (сумма среднесуточных температур) от начала набухания до появления всходов (2 см над поверхностью почвы) составляет 120-140°С. Продолжительность фазы набухания и прорастания зерна (зерновки) в зависимости от факторов внешней среды составляет от 8-10 до 15-20 дней.

Зерновые хлеба в зависимости от вида прорастают одним - восемью корешками. Ко времени появления всходов корневая система у зерновых хлебов может проникать на глубину до 15 - 20 см. Рост проростка и корешков до появления всходов осуществляется за счет запаса пластических веществ, накопленных в зерновке. Проросток до выхода на поверхность почвы находится внутри колеоптиле, рост которого прекращается с достижением дневной поверхности.
2. Фаза всходов
Фазу всходов обычно отмечают при появлении на поверхности почвы колеоптиле и шильца. Колеоптиле, достигнув поверхности почвы, прекращает свой рост, а шильце, представляющее собой первый листок, продолжает расти и одновременно разворачивается, образуя листовую пластинку. В течение последующих 10-15 дней продолжается рост первого листа, увеличиваются в размерах листовая пластинка и влагалище. На 3-7 день после начала развертывания первого листа из его пазухи появляется в виде шильца второй лист. В последующие 3-5 дней разворачиваются и начинают расти листовая пластинка и влагалище. В такой же последовательности формируются третий и четвертый листья. Каждый последующий лист по размерам превосходит предшествующий. Одновременно с формированием листьев идет разрастание корневой системы. К образованию четвертого листа, при наличии влаги в почве, она может проникать в глубину на 40-50 см, распространяясь в стороны в радиусе до 10 см и более.
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1 - набухание и прорастание; 2, 3, 4, 5 – всходы
Одновременно с разрастанием корневой системы во время образования четвертого листа начинает расти, из места расположения зародыша, корневидное междоузлие. На верхней части  его расположена меристематическая ткань, из которой в последующем формируются почки, дающие начало будущему стеблю.

На расстоянии 1-2 см от поверхности почвы рост корневидного междоузлия прекращается.   Из почек, расположенных   на   его верхушке, начинают форми​роваться главный и боковые побеги, то есть закладыва​ется узел кущения. На этом заканчивается фаза всходов.

3. Фаза кущения
За начало фазы кущения принимают время появления первого бокового побега в виде шильца из пазухи первого (нижнего) листа. Постепенно шильце разворачивается, формируя листовую пластинку. Через 2-4 дня образуется второй, а затем 3-4-й и последующие листья. Через 3-5 дней из пазухи второго листа главного побега таким же путем формируются второй и последующий боковые побеги. При наличии благоприятных факторов в полевых условиях большинство зерновых хлебов могут формировать 3-5 и более боковых побегов. Последние, в свою очередь, могут формировать боковые побеги второго порядка. Их закладка и рост идут таким же путем, как и боковых побегов первого порядка. В теплицах удавалось получать растения озимой пшеницы с 200-300-ми побегами.
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Интенсивность кущения зависит от условий   выращивания  и прежде всего от обеспеченности влагой, питательными веществами, освещения, температурного режима и др. Способность к образованию боковых побегов у зерновых хлебов неодинакова. Более обильно кустятся рис, просо, несколько слабее - озимая рожь, ячмень, овес и пшеница. Не образует боковых побегов большинство групп кукурузы и зернового сорго. У яровых хлебов при недостатке влаги и высоких температурах боковые побеги могут не сформироваться. Общая продолжительность фазы кущения зависит от условий произрастания и прежде всего - от обеспеченности влагой и питательными веществами, а также температурного режима и может составлять у озимых хлебов от 30-40 до 60-80 дней, а у яровых - от 15 до 25 дней.
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                                                                                                                                                                               Растение пшеницы в фазе кущения
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    Одновременно с образованием боковых побегов идет интенсивный рост первичной (зародышевой) корневой системы. Она к концу фазы кущения может проникать на глубину до 80 - 140 см.
С   начала   образования боковых   побегов   из  узла кущения формируется  вторичная (узловая) корневая система. Характерной ее особенностью  является то, что она обеспечи​вает влагой и питательными веществами конкретный боко​вой побег. Вторичная корневая система,   имеющая   светло-желтую окраску, менее развита, слабее  ветвится,  но  более толстая. К концу фазы кущения она проникает на глубину до 20-25 см. 
4. Фаза выхода в трубку (стеблевание)
При   наличии благоприятных условий и накоплении растениями определенного количества пластических веществ начинается рост ранее заложенных стеблей. У озимых хлебов эта фаза начинается на 30-40-й день после начала весенней вегетации с установлением среднесуточной температуры 9-10°С, а у яровых - на 30-40-й день после появления всходов.
Начинается эта фаза с разрастания самого нижнего междоузлия стебля. С замедлением темпов роста первого междоузлия трогается в рост второе. В такой же последовательности идет рост третьего и последующих. При глубине заделки семян 4-5 см и залегании узла кущения на глубине 1,5 см от поверхности почвы первое междоузлие на 4-5-й день после начала роста достигает длины 4-5 см и таким образом выносит находящиеся выше 2-6-е междоузлия и соцветия на поверхность почвы на высоту 2-3 см. В агрономической практике это время принимают за начало фазы выхода в трубку. Оно легко определяется по утолщению стебля за счет наличия в нем междоузлий и соцветий. Каждое выше расположенное междоузлие длиннее ниже расположенного, и самым длинным бывает последнее, заканчивающееся соцветием.

Большая часть последнего междоузлия может достигать длины 40-60 см и более.

Рост боковых побегов начинается на 2 - 4 дня позже главного и формирование стеблей идет в такой же последовательности.
Одновременно с ростом стебля идет интенсивный рост листьев. Их количество в большинстве случаев соответствует числу узлов на стебле. Во время этой фазы растения формируют около 60% листовой поверхности от максимального размера. Общая продолжительность фазы выхода в трубку составляет 20-35 дней и заканчивается появлением соцветия на дневную поверхность из пазухи верхнего листа. Однако рост последнего междоузлия может продолжаться еще 3-5 дней. В течение фазы выхода в трубку растения создают до 60% массы сухого вещества.
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Фаза выхода в трубку:
1 - колос;

2 - сближенные  междоузлия;

3 - лист;

4 - первое междоузлие;

5 - главный стебель;

6 - боковые побеги;

7 - узел кущения 
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Фазы роста и развития пшеницы:

1,2 - всходы; 3 - кущение; 4 - выход в трубку; 5 – колошение;                                          6 - цветение;  7 - молочная спелость; 8 - восковая спелость

6. Фаза цветения и оплодотворения

Уже на второй-третий день после выколашивания (выметывания) начинается цветение. У колосовых хлебов первыми начинают цвести колоски, расположенные в средней части колоса. Затем оно распространяется вверх и вниз по колосу. У метельчатых хлебов первым зацветают цветки верхних колосков.  Затем цветение распространяется к основанию метелки. В одном колосе или метелке цветение длится 3-4 дня, а в целом на поле 5-7 дней.
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Процесс цветения и оплодотворения у пшеницы протекает следующим образом. Начинается цветение с нижних цветков колосков. Под воздействием набухающих лодикул, расположенных у основания цветочных чешуи, последние расходятся под углом 30-60°. В это же время начинают интенсивно расти тычиночные нити, несущие на себе пыльники. Достигая высоты цветковых чешуи, пыльники   растрескиваются, и пыльца, находящаяся в них, рассеивается. Большая часть ее у самоопыляемых культур оседает в цветке. Оседая, она попадает на рыльце пестика и начинает прорастать, проникая в завязь цветка. Здесь происходит слияние одной из мужских гамет с яйцеклеткой, образуется зародыш. Вторая мужская гамета сливается с ядром зародышевого мешка, в результате чего начинает формироваться эндосперм. Таким образом, у зерновых хлебов происходит двойное оплодотворение.

В последующем за счет деления клеток меристематической ткани в течение 7-12-ти дней идет разрастание зародыша и формирование в зачаточной форме будущих органов растений: колеоптиле, щитка, листка, точек роста и корешков.

Особенности колошения, цветения и оплодотворения отдельных видов зерновых хлебов будут освещены при рассмотрении их морфологических и биологических особенностей. Общая продолжительность фазы колошения, цветения и оплодотворения составляет от 8-ми до 20-ти дней. Наиболее благоприятной для ее прохождения является температура 20-25°С, при температуре ниже 11-12°С цветение приостанавливается.
7. Фаза формирования, налива и созревания зерна
После оплодотворения, параллельно с ростом зародыша, плодовой и семенной оболочек начинается формирование эндосперма, а точнее, увеличение размера зерновки за счет отложения в ней пластических веществ, поступающих из листьев и стебля. Зерновка постепенно увеличивается в размере, приобретая форму, типичную для каждого вида растений. У пшеницы она растет уступами усеченными сверху. На 10-12-й день после оплодотворения зерновка приобретает форму, характерную для данного вида. К этому сроку в зерновке заканчивается формирование всех органов зародыша, и при создании необходимых условий он способен к воспроизводству потомства. В эндосперме к этому времени уже сформированы плодовая и семенная оболочки по всей периферии зерновки, под ними начинает закладываться алейроновый слой, а к центру - клетки эндосперма. Он в это время представляет собой жидкость светло-зеленой окраски за счет наличия в ней хлорофилловых зерен, поступающих в зерновку из листьев вместе с пластическими веществами.

К концу фазы формирования зерновки ее содержимое приобретает молочную окраску и состоит на 70-80% из воды. На долю сухих веществ приходится 20-30 %. Нижние стеблевые листья начинают желтеть и отмирают. Эти признаки являются показателем, характеризующим окончание фазы формирования зерновки (зерна), которую принято называть фазой зеленой спелости. В последующие 10-14 дней идет интенсивный  процесс накопления пластических веществ в зерновке.    
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К концу фазы в зерновке содержится 90 – 95 % зольных,   70-80%   азотистых веществ и 50-60% углеводов от наибольшего количества, масса зерна   почти   в   два   раза увеличивается по сравнению с началом молочной спелости. Эту фазу нередко называют фазой молочной спелости зерна. От молочного состояния в начале фазы содержимое зерна к концу ее приобретает тестообразное. Влажность  его снижается  с 70-80% в начале до 50-45% в конце. Желтеют и отмирают листья среднего яруса. Сохраняет жизнеспособность лишь верхний лист.
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 В фазу восковой спелости, продолжитель​ность которой составляет 6-10 дней, поступление пластических веществ в зерно резко снижается. В эту фазу обычно накапливается 8-10% сухих веществ от максимального количества. Уже при влажности зерна 22-24% приток пластических веществ в зерновку прекращается. Все вегета​тивные органы растений отмирают. Наступает полная спелость зерна.
Содержание золы, азота и крахмала (в процентах от максимального) в разные периоды созревания зерна пшениц
ЭТАПЫ ОРГАНОГЕНЕЗА

Во время роста и развития зерновых хлебов происходит смена фаз вегетации, начало которых обычно отмечается появлением новых органов растения или их дифференциацией. Каждый из этих органов играет определенную роль в формировании урожая. Однако выделение фаз вегетации не отражает всех сложных органообразовательных процессов, происходящих в растениях.

Исследованиями профессора М.Ф. Куперман установлено, что злаковые растения в процессе вегетации проходят 12 этапов органогенеза, на каждом из которых закладываются, а потом и формируются соответствующие органы растений, определяющие продуктивность посева.
Первый этап. Он начинается с прорастания семени и заканчивается образованием второго листа. Этот этап характеризуется разрастанием органов, заложенных в зародыше - зародышевых корешков и листьев и формированием конуса нарастания. На первом этапе органогенеза создаются такие элементы продуктивности посева, как полевая всхожесть и густота стояния растений.

Второй этап. Он охватывает период от начала разрастания третьего листа до начала кущения у яровых хлебов и образования 1-2 побегов у озимых хлебов. На втором этапе органогенеза происходит вытягивание конуса нарастания, закладываются узлы   и междоузлия главного побега, а у озимых - и боковых побегов, продолжается образование новых прикорневых листьев. У злаковых хлебов обычно закладывается от 5-ти до 7-ми узлов и междоузлий. На этом этапе создаются предпосылки для формирования мощного листового аппарата и закладки боковых побегов.

Этапы органогенеза
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Третий этап органогенеза у яровых хлебов совпадает с фазой кущения, а у озимых - с весенним кущением. Во время этого этапа происходит вытягивание конуса нарастания, идет формирования колосового стержня. Величина будущего соцветия во многом определяется обеспеченностью растений элементами минерального питания, влагой, а также температурным режимом, светом и другими факторами внешней среды.

Четвертый этап. По времени он совпадает с началом выхода в трубку, растения переходят от вегетативного к генеративному периоду жизни. Закладываются колосковых бугорки в соцветиях (колос, метелка), растут подземные междоузлия, интенсивно формируются стеблевые листья, продолжают разрастаться первичная и вторичная корневые системы. Закладывается важный элемент урожая - количество колосков в колосе.

 Пятый этап совпадает с ростом первого и второго надземных междоузлий стебля. На этом этапе закладываются колосковые и цветковые чешуи, основа пыльников, пестиков и спорогенной ткани. Благоприятные условия создают предпосылки для развития большого количества полноценных цветков в колосе (метелке).

Шестой этап. Идет формирование пыльников и пестика. Продолжается рост тычинок, пестика и покровных органов цветка, лепестков, закладываются лодикулы. По времени этот этап совпадает с ростом 3-5-го междоузлий. Продолжается нарастание листовой поверхности и корневой системы. Резко возрастает потребность растений в питательных веществах, влаге и свете. При благоприятном их сочетании закладывается большое количество цветков в колосе (метелке). 

Седьмой этап. По времени этот этап совпадает с ростом 5-7-го междоузлий. Идет интенсивный рост всех органов колоса (метелки) - колосового стержня, колосковых и цветковых чешуи, пыльников, цветков, остей, тычиночных нитей и пестика. К концу этого этапа в основном завершается формирование органов плодоношения. Темпы нарастания вегетативной массы ослабевают. На этом этапе весьма важным является хорошая обеспеченность растений влагой и азотным питанием, что создает предпосылки формирования большого количества фертильных цветков в колосе (метелке).

Восьмой этап. Совпадает с фазой колошения. Характерным признаком начала этого этапа является появление из колоса (метелки) из пазухи последнего листа, что обеспечивается ростом предпоследнего и последнего междоузлий. На восьмом этапе завершается формирование всех органов колоса (метелки). Заканчивается созревание пыльцевых зерен и зародышевого мешка. Резко снижаются темпы прироста сухой массы растений.

Девятый этап. Начало этого этапа совпадает с раскрытием первых цветков в колосе (метелке) и заканчивается образованием зиготы и формированием органов зерновки. Полностью прекращается рост вегетативных органов. Начинается накопление пластических веществ в зерновке.

Десятый этап. По времени этап совпадает с фазой формирования зерновки. Идет дифференциация органов в зародыше, интенсивно растет зерновка, в ней откладываются пластические вещества. К концу этапа зерновка приобретает форму и размер, присущие соответствующему виду растений, ее содержимое имеет зеленую окраску. Продолжительность этапа- 10-12 дней.
Одиннадцатый этап. Этот этап по времени совпадает с фазой молочной спелости зерна. Идет интенсивное поступление пластических веществ из листьев и стебля в зерновку. Содержимое зерновки постепенно меняет окраску от светло-зеленой к молочной. Продолжительность этапа - 10-12 дней.

Двенадцатый этап. Это последний этап органогенеза, он совпадает с фазой восковой спелости зерна. В начале этапа продолжается поступление пластических веществ в зерновку, под конец - прекращается. В зерна идут процессы превращения простых питательных веществ в сложные, его влажность снижается до 20-22%.

В мировом земледелии на основе этапов органогенеза, разработанных Ф.М. Куперман используют ростовые шкалы (по Фекесу) и новые международные шкалы (Eucarpia).
СТАДИИ  РАЗВИТИЯ
Стадия яровизации. Под влиянием факторов внешней среды   продолжительность отдельных фаз вегетации и этапов органогенеза у зерновых хлебов, как и у других культур, может значительно изменяться. В отдельных случаях даже однолетние культуры в год посева не вступают в плодоношение. Так, озимые хлеба, посеянные весной, как правило, не дают потомства и останавливаются в своем развитии в фазе кущения, то есть на третьем этапе органогенеза.

Озимым хлебам, как и некоторым двухлетним и многолетним культурам, в период вегетации необходимо продолжительное (от 25-ти до 60-ти дней) воздействие пониженных положительных температур (от 0°до 10°), то есть они должны пройти стадию яровизации. Под воздействием этой температуры в точках роста растений происходят качественные изменения, обуславливающие переход растений от фазы кущения к фазе выхода в трубку и последующим фазам и этапам органогенеза.

У яровых хлебов такие изменения происходят при широком интервале положительных температур (от 0°до 25°) на протяжении 10-15 дней. При весеннем посеве яровые культуры в любой год проходят стадию яровизации, растут и развиваются с нормальной сменой фаз вегетации.

Световая стадия. Зерновые хлеба по-разному реагируют на продолжительность светового дня. Например, кукуруза, просо, рис, сорго быстрее заканчивают вегетацию и вступают в плодоношение при коротком дне (не более 9-12 часов). Пшеница, овес, ячмень и рожь лучше растут и раньше вступают в плодоношение при вегетации на длинном  дне (более 10-12 ч).

Под воздействием определенной продолжительности светового дня  в точках роста растений, прошедших стадию яровизации, накапливаются качественные изменения, обуславливающие переход к формированию генеративных  органов и плодоношению.

ПШЕНИЦА

∙  Основные виды пшеницы

∙  Определение видов пшеницы

∙  Определение разновидностей

∙  Сорта пшеницы
            Пшеница - (род Triticum L.) представляет обширный и богатый формами; род хлебных злаков. Число видов, составляющих этот род, не установлено. Однако,     по     общепринятой классификации П.М. Жуковского, опубликованной в 1957 году, пшеница представлена 22-мя видами. 
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1 – Культурная однозернянка                        Tr. monococcum L.

2 - Пшеница Тимофеева                                                                           Tr. Timopheevi Zhuk.

3 - Полба или двузернянка                                    Tr. dicoccum Schnbl
4 - Дикая пшеница персикум                                       Tr. persicum Vav. 
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5 - Пшеница твердая Tr. durum Desf .  6. - Пшеница тургидум Tr. turgidum L
7. - Пшеница тургидум (ветвистый колос), 8.- Полоникум Tr. polonicum L.                                       9.  – Маха Tr. macha Dek., et Men   10. – Спельта  Tr.spelta
11 – Мягкая безостая  и  остистая Tr. aestivum L
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12 - Карликовая: остистый и безостый колос Tr. compactum Host.

13 – Круглозерная Tr. sphaerococcum Pers.14 – Ванская Tr. Vavilovi (Thum.) Jakubz
Генетическая группировка видов пшеницы
Все виды пшеницы разделяются на четыре генетически обособленные группы.
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                   Диплодная группа (2 п =14)
 Диплоидная группа (2 п = 14) имеет в соматических клетках    14 хромосом (или 7 в половых).

1. Triticum aegilopoides Link.
Дикая однозернянка (см. синоним Tr. spontaneum)

2. Tr. urartu Thum. Дикая пшеница Урарту

3. Tr.monococcum L. Культурная однозернянка                               

Тетраплоидная группа (2 n = 28)
      4. Tr.chaldicum Men. - халдская пшеница

      5. Tr. dicocoides Korn. - дикая двузернянка
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      6. Tr.Timopheevi Zhuk. - зандури,                             Тимофеева

      7. Tr. palaeo-colchicum Men. -                                    колхидская двузернянка

      8. Tr. dicoccum Schubl. – полба                          (двузернянка)

      9. Tr. persicum Vav. - дика, пшеница персикум

      10. Tr. durum Desf. - твердая пшеница

      11. Tr. turgidum L. - пшеница тургидум

      12. Tr. orientale Perc. – пшеница мессопотамская
      13. Tr.polonicum L. - пшеница полоникум

      14. Tr.aethiopicum Jahnhz. - абиссинская пшеница
Гексаплоидная группа (2 n = 42)
15. Tr. macha Dek. et Men.- пшеница Маха
16. Tr. spelta L. - пшеница спельта
17. Tr. aestivum L. - пшеница мягкая
18. Tr. compactum Host. -                           карликовая пшеница
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19. Tr.sphaerococcum Perc. – пшеница круглозерная
20. Tr. Vavilovi Jakubs. - ванская пшеница
21. Tr. amplissifolium Zhuk. – пшеница широколистная
Октаплоидная группа (2 n = 56)
22. Tr.fungicidum Zhuk. - грибобойная пшеница
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НАСТОЯЩИЕ И ПОЛБЯНЫЕ ПШЕНИЦЫ

Для практических целей часто удобнее бывает подразделение, основанное только на морфологических и хозяйственно важных признаках. По морфологическим и хозяйственным признакам все виды пшеницы можно разделить на две группы:

1. Настоящие пшеницы  или голозерные
2. Полбяные пшеницы  или пленчатые
К первой группе относятся одиннадцать видов пшеницы: дика, твердая, ванская, грибобойная, тургидум, мессопотамская, полоникум, мягкая, карликовая, круглозерная и широколистная. Ко второй группе относятся остальные 11 видов.
Признаки настоящих и полбяных пшениц
У настоящих пшениц стержень колоса неломкий, то есть колос при созревании не распадается на отдельные колоски. Зерно при обычных способах обмолота легко освобождается из чешуи, в которые они заключены.

Полбяные пшеницы имеют стержень ломкий, колос при созревании довольно легко распадается на отдельные колоски, каждый с члеником стержня. Зерна при обычных способах обмолота не освобождаются из цветковых и колосковых чешуи. При обмолоте этих пшениц получается не голое зерно, а целые колоски, требующие для выделения из них зерна дальнейшей обработки.
Наибольшее распространение на всем земном шаре имеют два вида: мягкая и твердая. Рассмотрим основные различия между ними по колосу.
Отличие мягкой и твердой пшеницы по колосу
	Признак


	Мягкая пшеница                               Tr. aestivum

	Твердая пшеница Tr.durum


	Колос


	Остистый или безостый, цилинд​рический, реже веретеновидный


	Остистый, редко безостый, призматический, в поперечном сечении почти прямоугольный



	Плотность колоса


	Рыхлый (между колосками просветы)


	Плотный (просветов между колосками нет)



	Длина остей


	Равны колосу или короче его


	Длиннее колоса



	Направление остей


	Расходящиеся в стороны


	Направлены параллельно колосу



	Киль колосковой чешуи


	Узкий (слабо выражен) к основа​нию чешуи часто исчезает


	Широкий, резко выражен до самого основания



	Килевой зубец


	Длинный, остевидно-заостренный


	Короткий, у основания широкий, иногда загнутый внутрь



	Стержень колоса


	С двурядной стороны колоса виден


	С двурядной стороны колоса не виден



	Лицевая сторона колоса


	Шире боковой


	Уже боковой



	Выполненность соло​мины под колосом


	Полая


	Выполненная




Отличие мягкой и твердой пшеницы по зерну
	Признак


	Мягкая пшеница Tr. acstivum L.


	Твердая пшеница Tr. durum Desf.



	Форма зерна


	Короткое, округлое


	Продолговатое, в поперечном разрезе более гран истое



	Величина зерна


	Мелкое, средней крупности, крупное


	Среднее, чаще крупное



	Консистенция


	Мучнистая, полустекловидная


	Стекловидная, реже полустекловидная



	Форма и расположе​ние зародыша


	Округлый, вогнутый


	Продолговатый, выпуклый



	Хохолок


	Ясно выражен, волоски длинные


	Отсутствует или слабо выражен, волоски короткие
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Зерно пшеницы:
а - мягкой;

б - твердой

Основные признаки важнейших видов пшеницы
	Виды пшеницы


	Строение колоса


	Колос


	Ости


	Колосковые чешуи



	Мягкая пшеница (Tr. aestivum)

	Неломкий


	Остистый или безостый (между колосками боль​шие просветы), удли​ненный


	Короткие(коро​че колоса), расходящиеся


	Кожистые, почти равны цвет​ковым, киль слабо выражен, к основанию чешуя сходит на нет



	Карликовая пшеница (Tr. compactum)


	«


	Остистый или безостый, плотный (просветов)

между колосками нет), короткий


	Короткие расхо​дящиеся


	Тоже



	Твердая пшеница Tr. durum)

	«


	Обычно остистый, плотный


	Очень длинные, параллельные


	Кожистые, почти равны цвет​ковым, киль резко выражен до основания



	Пшеница тургидум (Tr. turgidum)


	«


	Остистый плотный или рыхлый


	Очень длинные, параллельные


	Кожистые, на 1/3-1/2 короче цветковых, вздутые, киль резко выражен до основания



	Пшеница полопикум (Tr. polonicum)


	«


	Остистый или безостый, плотный или более или менее рыхлый


	Длинные или короткие


	Перепончатые, равны или длиннее цветочных чешуи



	Персикум (Дики) (Tr. pеrsicum)

	«


	Всегда остистый, рых​лый


	Длинные обыч​но параллельные


	Тонкокожистые, почти равны цветочным, киль слабо выра​жен, вверху чешуи длинные ости



	Пшеница спельта (Tr. spelta)

	Ломкий(колос при обмолоте распада​ется на колоски)


	Остистый или безостый, очень рыхлый


	Короткие, рас​ходящиеся


	Кожистые, вверху поперек широко

усеченные, с очень коротким зубцом



	Колхидская двузернянка (Тг. palaeo colchicum)


	«


	«


	То же


	Кожистые, на 1/3 короче цветочных, у основания киле​вого зубца второй зубчик



	Полба, двузернянка (Tr. dicoccum)

	«


	Остистый или безостый, плот​ный, сжатый с боков, с двумя остями в каждом колосе


	Длинные, обыч​но, параллель​ные


	Кожистые, к вер​хушке закруглен​ные, обычно с острым зубцом



	Зандури (Tr. Timopheevi)

	«


	Остистый, плот​ный, сильно сжа​тый с боков, с двумя остями в колоске


	То же


	Кожистые, без ясного киля, возле килевого зубца имеется бугорок



	Однозернянка (Tr. monococcum)

	«


	Остистый, очень сильно сжатый с боков плотный, с одной остью в каждом колоске


	Довольно длин​ные, параллель​ные или слабо расходящиеся


	Кожистые, с яс​ным килем, кроме килевого зубца, имеется второй поменьше




Основные признаки важнейших видов пшеницы                                                  
	Виды пшеницы
	Зерно
	Соломина
	Наличие озимых и яровых форм



	Мягкая пшеница
 (Tr. aestivum)

	Голое, округлое с яс​ным хохолком, в изло​ме мучнистое, реже стекловидное


	Полая до самого верха


	Озимые и яровые



	Карликовая пшеница (Tr. compactum )


	То же


	То же


	То же



	Твердая пшеница
 (Тг. durum)


	Голое, угловатое, с едва заметным хохолком, в изломе стекловидное


	Вверху (под коло​сом) выполненная или с небольшим просветом


	Яровые редко

озимые



	Пшеница тургидум (Tr. turgidum)


	Голое, короткое, обыч​но в изломе мучнистое


	В верху выполнена или с небольшим просветом


	Преимущественно

озимые



	Пшеница полоникум (Tr. polonicum)


	Голое, очень длинное, в изломе стекловидное


	Выполненная или полая


	Преимущественно яровые



	Персикум (Дика) (Tr. persicum)

	Голое, короткое, но не толстое, с морщинистой стенкой, в изломе обычно стекловидное


	Полая


	Только яровые



	Пшеница спельта                           (Тг. spelta)


	Пленчатое (при обмолоте не выпа​дет из чешуи), в колоске обычно по два зерна


	«


	Озимые и яровые



	Колхидская двузернянка (Tr. palaeo-colchicum)


	Тоже


	Выполненная


	«



	Полба, двузернянка                      (Тг. dicoccum)


	«


	Полая или вверху выполненная


	Преимущественно яровые



	Зандури
 (Тг. Timopheevi)

	«


	То же


	Яровые



	Однозернянка
 (Tr. monococcum)

	Пленчатое, в ко​лоске обычно одно зерно


	Полая или вверху выполненная


	Преимущественно озимые




Определение разновидостей мягкой и твердой пшеницы
Виды культурных растений подразделяются на более мелкие систематические единицы, которые называются разновидностями. Изучение разновидностей позволяет определить возделываемые сорта, относящиеся к различным разновидностям.
Признаки разновидностей
1. Остистость, то есть наличие или отсутствие на колосе остей.

2. Опушенность колосковых чешуи или отсутствие опушения (голые чешуи).

3. Окраска колоса, которая в основных тонах бывает белой, красной и черной.

4. Окраска остей, которая либо одинакова с окраской колоса, либо черная - у белых и красных колосьев.

5. Окраска зерна, которая также условно называется белой и красной.

Разновидности мягкой пшеницы
	Название разновидностей


	Остистость


	Опушенность колосковых чешуи
	Окраска

	
	
	
	колоса
	остей
	зерна

	Albidum Альбидум
	Безостый
	Не опушенные
	Белая
	-
	Белое

	Lutescens                          Лютесценс
	Безостый
	Не опушенные
	Белая
	-
	Красное

	Milturum                       Мильтурум
	Безостый
	Не опушенные
	Красная
	-
	Красное

	Alborubrum                   Альборубрум
	Безостый
	Не опушенные
	Красная
	-
	Белое

	Erytrospermum
 Эритроспермум
	Остистый 
	Не опушенные
	Белая
	Белая
	Красное

	Graecum Грекум
	Остистый 
	Не опушенные
	Белая
	Белая
	Белое

	Ferrugineum                        Ферругинеум
	Остистый 
	Не опушенные
	Красная
	Красная
	Красное

	Erythroleucon                         Эритролеукон
	Остистый 
	Не опушенные
	Красная
	Красная
	Белое

	Nigriaristatum 

Нигриаристатум
	Остистый 
	Не опушенные
	Белая
	Черная
	Красное

	Caesium Цезиум
	Остистый 
	Не опушенные
	Серая
	Красная
	Красное

	Pyrothrix                            Пиротрикс
	Безостый
	Опушенные
	Красная
	-
	Красное

	Velutinum                          Велитинум
	Безостый
	Опушенные
	Белая
	-
	Красное

	Hostianum                          Гостианун
	Остистый 
	Опушенные
	Белая
	Белая
	Красное

	Barbarossa                       Барбаросса
	Остистый 
	Опушенные
	Красная
	Красная
	Красное


Разновидности твердой пшеницы
	Название разновидности


	Остистость


	Опушенность колосковых чешуи


	Окраска 



	
	
	
	колоса
	остей
	зерна

	Leucurum Леукурум
	Остистый


	Не опушенный
	Белая


	Белая


	Белая



	Affine  Аффине


	Остистый


	Не опушенные


	Белая


	Белая


	Красная



	Leucomelan                       Леукомелан


	Остистый


	Не опушенные


	Белая


	Черная


	Белая



	Reichenbachii                           Рейхенбахии

	Остистый


	Не опушенные


	Белая


	Черная


	Красная

	Hordeiforme              Гордеиформе


	Остистый


	Не опушенные


	Красная


	Красная


	Белая



	Erythromelan 
Эритромелян


	Остистый


	Не опушенные


	Красная


	Черная


	Белая



	Provinciale                      Провинциале


	Остистый


	Не опушенные


	Черная


	Черная


	Белая



	Melanopus                                       Мелянопус


	Остистый


	Опушенные


	Белая


	Черная


	Белая




	Coerulescens                        Церулесценс


	Остистый


	Опушенные


	Черная


	Черная


	Белая




Сорта озимой пшеницы:

Донская безостая, Ермак, Донская юбилейная, Дон 93, Дон 105, Танаис, Прикумская 115,  Победа 50,  Степная 7,  Юна,  Зерноградская 9, Батько,  Грация. Гром. Юка, Васса, Краснодарская 99, Прикумская 140, Зустрич, Багира
  ЯЧМЕНЬ

            ∙ Классификация и морфология ячменя

            ∙ Морфологические признаки разновидностей ячменя

            ∙ Разновидности ячменя

            ∙ Сорта ячменя
Ячмень посевной - Hordeum sativum Lessen относится к семейству мятликовые (злаковые) - Роасеае, роду Hordeum.
Характерной чертой ячменного колоса является наличие трех колосков на каждом уступе колосового стержня. Однако не всегда они нормально развиваются и плодоносят. У одних форм плодоносящими являются все три колоска, у других только один, у третьих - от одного до трех. Ввиду этого вид Hordeum sativum делится на три подвида:                '

1. Подвид vulgare L. - многорядный ячмень;

2. Подвид distichum L. - двурядный ячмень;

3. Подвид intermedium Vav. et Orl. - промежуточный ячмень.
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Многорядный ячмень
Многорядный ячмень имеет  каждом уступе колосового стержня по три нормально развитых плодоносящих колоска. Многорядный ячмень делят на две группы:

1) правильно-шестирядный, или шестигранный;

    2) неправильно-шестирядный, или четырехгранный.

У правильно шестирядного ячменя благодаря большой плотности

колоса все три колоска, прикрепленные к одному членику стержня, образуют правильные вертикальные ряды с колосками, расположенными над ними. С каждой стороны колоса образуется по три правильных вертикальных ряда колосков. Всего в колосе шесть таких рядов. В поперечном разрезе колос шестирядного ячменя образует правильную шестилучевую звезду.

                                                                                                                           Многорядный ячмень

У неправильно шестирядного, или четырехгранного ячменя, колос более рыхлый, то есть членики стержня длиннее, и между колосками имеются большие просветы. Таким образом, разделение многорядного ячменя на правильно и неправильно шестирядный связано с различной плотностью колосьев этих форм.  
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Двурядный ячмень
Двурядный ячмень также имеет на каждом уступе колосового стержня по три колоска. Но из этих колосков развиваются и нормально плодоносят только средние.   Боковые же колоски остаются бесплодными и часто редуцированы. В результате редукции боковых колосков с каждой стороны колосового стержня образуется по одному вертикальному ряду развитых колосков (зерен), то есть в колосе два ряда. Отсюда и название - двурядный ячмень. Культурные двурядные ячмени по степени редукции боковых бесплодных колосков делятся на две группы: nutantia и deficientia.

Группа nutantia имеет  относительно недоразвитые боковые, колоски у которых сохранились и колосковые, и цветковые чешуи.

Группа deficientia имеет более недоразвитые колоски, от них сохранились только колосковые чешуи.

Двурядный ячмень
Промежуточные группы ячменей имеют на каждом уступе колосового стержня от одного до трех колосков и встречается этот подвид очень редко.     
Морфологические отличия подвидов ячменя посевного

	Признак


	Многорядный


	Двурядный



	1. Число развитых колосков на уступе стержня


	Три


	Один



	2. Характер основной щетинки зерна


	Коротковолосистая

(войлочная)


	Длннноволосистая



	3. Выравненность зерна в       колоске


	Не выровненное


	Выровненное



	4. Соотношение симметричных и несимметричных зерен


	1:2


	Все зерна симметричные




Морфологические признаки разновидностей ячменя
Разновидности ячменя определяются по следующим морфологическим признакам
1. Пленчатость зерна - пленчатое или голое.

2. Плотность колоса - рыхлый или плотный.

3. Остистость и строение остей - остистые или безостые; лопастные или фуркатные.

4. Зазубренность остей - зазубренные или гладкие.

5. Окраска колоса - желтая или черная.                                         
Далее приведены основные разновидности многорядного и двурядного ячменя.

Типы зерновок ячменя

Типы зерновок ячменя: 1,2- пленчатое зерно; 3, 4 - голое зерно
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Плотность колоса
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1 - плотный

2 – рыхлый

Изменчивость остистости у различных форм ячменя
1- остистый; 2 - безостый; 3 - фуркатный ячмень
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Ости ячменя   

А - зазубренные; Б – гладкие
Ости ячменя А – зазубренные; Б – гладкие
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Основные щетинки зерна ячменя:
А – длинноволосистая, Б – коротковолосистая (войлочная).
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Основные разновидности многорядного  ячменя

	Название разно​видности


	Плотность колоса


	Остис​тость


	Зазубрен​ность остей


	Окра​ска колоса


	Пленчатость зерна



	1. Паллидум var.pallidum

	Рыхлый


	Остистый


	Зазубренные


	Желтая


	Пленчатое



	2. Нигрум                 var.nigrum

	Рыхлый


	Остистый


	Зазубренные


	Черная


	Пленчатое



	3. Рикотензе var.ricotense

	Рыхлый


	Остистый


	Гладкие


	Желтая


	Пленчатое



	4. Параллелум var.parallelum

	Плотный


	Остистый


	Зазубренные


	Желтая


	Пленчатое



	5. Целесте   var.coeleste

	Рыхлый


	Остистый


	Зазубренные


	Желтая


	Голое



	6. Горсфордианум var.Horsfordianum

	Рыхлый


	Трехло​пастные

придатки


	-


	Желтая


	Пленчатое




Основные разновидности двурядного ячменя

	Название раз​новидности


	Плот​ность колоса


	Остистость


	Зазубрен​ность остей


	Окраска колоса


	Пленчатость зерна



	1. Нутанс              var.nutans

	Рыхлый


	Остистый


	Зазубрен​ные


	Желтая


	Пленчатое



	2. Медикум var.medicum

	Рыхлый


	Остистый


	Гладкие


	Желтая


	Пленчатое



	3. Нудум            var.nudum

	Рыхлый


	Остистый


	Зазубрен​ные


	Желтая


	Голое



	4. Персикум var.persicum

	Рыхлый


	Остистый


	Гладкие


	Черная


	Пленчатое



	5. Эректум                        var.e rectum

	Плотный


	Остистый


	Зазубрен​ные


	Желтая


	Пленчатое




СОРТА ОЗИМОГО И ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ:                                                                                

Сорта озимого ячменя - Козырь, Лазарь, Ростовский 55, Прикумский 50, Гордей
Сорта ярового ячменя - Мамлюк, Виконт,  Зерноградец 770, Прикумский 74, Стимул,  Зерноградский-813
ОВЕС

∙ Особенности строения овса

∙ Морфологические отличия видов овса 

∙ Отличительные признаки разновидностей овса посевного

∙ Сорта овса
Особенности строения метелки овса
Метелки овса посевного:

А – одногривая;

Б – раскидистая.

.

У растений рода Avena L.                                  метелка раскидистая или                           сжатая (одногривая)
Колоски 2-3-х цветковые или многоцветковые. Колосковые чешуи перепончатые, обычно длиннее цветковых или равны им. У остистых форм ости большей частью коленчато-изогнутые и скрученные в нижнем колене, отходят они не от верхушки, а от спинки цветковой чешуи. Зерновка покрыта мягкими прижатыми волосками (рисунок «Строение колоска овса», а, б, в).                       
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Цветковая   чешуя овсюгов покрыта густыми волосками, на ней имеется грубая развитая ость, которая может скручиваться и раскручиваться в зависимости   от   влажности,  что  способствует углублению семян в почву (рисунок «Строение колоса овса», г, д).

Овес посевной подразделяют на пленчатые и голозерные формы. Голозерные овсы уступают пленчатым по урожайности. У голозерных форм колоски крупные многоцветковые (5 и более цветков), у пленчатых - 2-3-х цветковые. Колосковые и цветковые чешуи у голозерных овсов перепончатые (мягкие), у пленчатых - более жесткие, кожистые. Голозерные овсы более требовательны к влаге.
Строение колоска  овса
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Колоски овса: а - посевного; б - византийского;  в - песчаного;

г - обыкновенного овсюга;  д - южного овсюга

Типы метелок овса
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Типы зерновок овса
Форма зерна является важнейшим морфологическим признаком сортов овса. Она может быть следующих пяти основных типов:
1. Московский тип - зерно белого, редко желтого цвета, крупное, с горбатой спинкой, с широко открытой внутренней цветочной чешуей, длинной зерновкой и коротким стерженьком, к которому прикрепляется второе зерно (рисунок «Типы зерна овса», а).
2. Харьковский тип - зерно желтого цвета, уже и тоньше зерна московского типа, спинка более ровная, без горбинки, с тупоконечной пустой удлиненной вершиной, внутренняя цветковая чешуя открытая (рисунок «Типы зерна овса», б).
3. Шатиловский тип - зерно у двухцветковых колосков короткое, с острой короткой вершиной и несколько горбатой спинкой; с брюшной стороны у места прикрепления второго зерна оно выпуклое, в поперечном сечении округлое. Стерженек, соединяющий первое зерно со вторым, длиннее, чем у зерна московского типа. Зерно из одноцветкового колоска короткое, с небольшой вершинкой, по форме напоминает веретено (рисунок «Типы зерна овса», в).
4. Длиннопленчатый тип - зерно похоже на харьковский тип, но длиннее его и имеет очень длинную вершинку (пустые концы цветковых чешуи). Края цветковой чешуи расположены параллельно (рисунок «Типы зерна овса», г).
5. Игольчатый тип - зерно узкое, тонкое, длинное, спинка плоская, вершина зерна острая и длинная. Внутренняя цветковая чешуя слабо открыта или закрыта. Стерженек второго зерна большей частью тонкий и длинный. Зерно белого и желтого цвета (рисунок «Типы зерна овса», д).
Типы зерновок  овса:

а – Московский, б – Харьковский,  в – Шатиловский,

г – длиннопленчатый,  д - игольчатый
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Морфологические отличия видов овса                                                                        (культурных и диких)

Род. Avena насчитывает 16 видов (по данным некоторых авторов - 70),                          среди которых имеются культурные и дикие (овсюги). Дикие виды, особенно овсюг обыкновенный и овсюг южный, засоряют посевы хлебных злаков и других культур. Из культурных видов наибольшее значение имеет овес посевной (Avena sativa L).
Основными отличительными признаками видов овса являются: а) особенности строения верхушки наружной цветковой чешуи (зубчики или остевидные заострения);
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б) наличие подковки (сочленения) у основания зерновки, образующейся в результате утолщения основания цветковой чешуи;

в) характер распадания зерен в колоске при созревании - при обмолоте ножка верхнего цветка:

• остается при нижнем цветке;

• частично при верхнем, частично при нижнем;

• при созревании все зерна колоска осыпаются вместе, не распадаясь;

• при созревании зерна распадаются порознь.
Важнейшие отличительные признаки видов овсов
	Виды


	Верхушка нижней цветковой чешуи


	Наличие в основании зерен подковки


	Характер распадания зерен при созревании



	Культурные 


	Avena sativa L. 
Овес посевной
	С двумя зубчиками, но без остевидных  заострений
	Подковки нет, площадка излома нижнего зерна

прямая
	Зерна отламываются, ножка верхнего зерна остается при нижнем

	Avena byzantina C.Koch. 
Овес византийский


	То же


	Подковки нет, площадка излома нижнего зерна косая


	Зерна отламываются, ножка верхнего зерна ломается посередине



	Avena strigosa Schreb. Овес песчаный


	С двумя остевидными заострениями


	Подковки нет, цветочные чешуи длинные


	Зерна отламываются



	Дикие 


	Avena fatua L. Овсюг обыкновенный
	С двумя зубчиками


	Подковка у всех зерен колоска
	Зерна распадаются

поодиночке

	Avena Ludoviciana Dur. Овсюг южный

	То же


	Подковка только у нижнего зерна в колоске


	Зерна одного колоска опадают соединенными вместе



	Avena sterilis L. Овсюг средиземноморский


	С двумя зубчиками, цветки в 1,5-2раза крупнее обычных


	То же


	Тоже



	Avena barbata Pott. Овес бородатый


	С двумя остевидными заострениями, зубчиков нет


	Подковка у всех зерен колоска


	Зерна распадаются поодиночке




Определение разновидностей овса посевного
Разновидности овса посевного Avena sativa L. объединяются в 3 группы (grex):

1) grex diffusae Mordv. - с пленчатым зерном и раскидистой метелкой, с боковыми веточками направленными в разные стороны;

2) grex orientalis Mordv. - с пленчатым зерном и сжатой (одногривой) метелкой, с односторонне направленными боковыми ветвями;

3) grex nudae Mordv. - с голым зерном и раскидистой метелкой.

В пределах каждой группы разновидности выделены по двум признакам:

1) окраска цветочных чешуи, покрывающих зерно (белая, желтая, серая, коричневая);

2) наличие или отсутствие остей.

Остистость у овса - признак недостаточно устойчивый. Наличие остей часто зависит от условий выращивания, и число остистых колосков у одной и той же разновидности может колебаться по годам. К остистым относят метелки, у которых более 25% колосков имеют ость.

Отличительные признаки разновидностей овса посевного
	Окраска                         зер​на


	Раскидистая метелка


	Сжатая или  одногривная                                 ме​телка



	
	остистая


	безостая


	остистая


	безостая



	Зерна пленчатые



	Белая


	Аристата-aristata Кг.


	Мутика-muticaAl.

	Тартарика -tartarica Ard.

	Обтузата-obtusata A1.


	Желтая


	Краузеи-Krausei Korn.

	Ауреа-aurea Korn.

	Лигулата-ligulata Vav.


	Флява- flava Korn.


	Серая


	Цинереа-cinereaKorn.

	Гризеа- grisea Korn.


	Армата - armata Petropav.

	Бореалис –borealis A1.


	Коричневая


	Монтана -montanaAl.

	Брюннеа -brunnea Korn.
	Пугнакс-pugnaxAl.

	Тристис –tristis A1.


	Зерна голые



	Белая


	Хинензис-chinensis Fisch.

	Инермис-inermis Korn.

	-


	-




Сорта овса:  Валдин 765,   Писаревский
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Краткая характеристика ржи
Рожь (Secale cereale L.) - одна из важнейших продовольственных зерновых культур, которая используется для производства хлеба. Особенно велико ее значение для районов Нечерноземной зоны России, где рожь является основной культурой. Из ржаной муки производятся разнообразные сорта хлеба, отличающиеся высокой калорийностью и хорошими вкусовыми качествами. Ржаная солома идет на подстилку скоту, применяется для изготовления матов, оберточной бумаги,    получения целлюлозы, фурфурола, уксуса и лигнина. Хозяйственное значение ржи возрастает еще и в связи с тем, что озимая рожь - одна из наиболее ценных кормовых культур, дающая ранний зеленый корм, а зерно является прекрасным концентрированным кормом для всех видов животных.

Рожь превосходит другие зерновые культуры по холодостойкости и устойчивости к почвенной засухе. Она способна успешно произрастать на песчаных и мало окультуренных почвах, обычно не пригодных для выращивания других зерновых культур. Наибольшее производство ржи - в умеренно-холодных зонах,  однако ее выращивание возможно в полузасушливых районах и вблизи пустынь.

Исследованиями Н.И.Вавилова установлено происхождение культурной ржи из сорно-полевой (Secale segetale), которая распространилась из Малой Азии, Закавказья и Северного Ирана в более северные районы совместно с посевами пшеницы и ячменя. Более холодные условия северных районов благоприятствовали росту ржи больше, чем пшеницы и ячменя, в результате чего рожь постепенно вытеснила из посевов эти культуры и заняла доминирующее положение.

Первые очаги возникновения культурной ржи отмечены 10 тыс. лет назад. Окончательно как вид культурная рожь сформировалась на севере Европы 5 тыс. лет назад, в бронзовом веке. Начало возделывания ржи на территории теперешних стран СНГ относят к III-II тысячелетию до н.э. (Киевская Русь). На Черноморском побережье между Днестром и Днепром в VII - II в.в. до н.э. скифы возделывали рожь как самостоятельную культуру.

На территории России культура ржи, и ее возделывание отмечается в междуречье Волги, Камы и Оки в I тысячелетии н.э., которая характеризуется развитием земледелия восточных славян.

В XVI - XVII в.в. рожь распространилась из Европы в Северную Америку и на запад Южной Америки, а также в Сибирь. В XIX - XX в.в. рожь начали возделывать в Аргентине, южной части Бразилии, Уругвае, Австралии и Южной Африке.

О видовом составе рода Secale L. нет единого мнения. Одни ученые считают, что род Secale L. насчитывает 14 видов, другие - 3-6. Однако в настоящее время, используя современные методы исследований, многие ученые отмечают, что род Secale L. не выходит за пределы 4-х видов, объединенных в две секции.      
I секция - плотнозакрыточешуйчатая, объединяющая дикорастущие виды однолетней и многолетней ржи:

1. Secale silvestre Host. - рожь дикая.

2. Secale iranicum Kobyl. - рожь иранская.

3. Secale montanum Guss.J. - рожь горная.

II секция - зерновая, включающая только один вид культурной ржи –

Secale cereale L.S.J. - рожь посевная.
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Secale silvestre Host.:                                                                                                                                        1 – растения;                                                                                                                                               2 – колос, колоски, зерновки;                                                                                                                              3 – андроцей и гинецей;                                                                                                                4 – кариотип, 2 n = 14.
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Secale iranicum Kobyl.:

1 – растения;                                                                                                                                               2 – колос, колоски, зерновки;                                                                                                                              3 – колосок крупным планом;

4 - андроцей и гинецей;                                                                                                                

5 – кариотип, 2 n = 14.
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Secale montanum Guss:                                                                                                                                        1 – растения;                                                                                                                                               2 – колос, колоски, зерновки;                                                                                                                              3 – андроцей и гинецей;                                                                                                                4 – кариотип, 2 n = 14.
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           Sеcale cerealе L.:

  1-растения; 
  2-колосья;
 3-цветущий колосок;
 4-зерновки; 
5-кариотип,2п=14

Вид ржи посевной классифицирован на 14 разновидностей, для характеристик которых приняты следующие основные признаки:

1. Ломкость колосового стержня - разная степень.

2. Плотность заключения (положения) зерна в чешуи - зерна открытые и закрытые.

3. Окраска колоса - белая (желтая), рыже-красная, коричневая и черная.

4. Поверхность наружных цветковых чешуи - опушенная и голая.

Посевы культурной зерновой ржи представлены в основном разновидностями Secale cereale var.vulgare (диплоидная рожь) и Secale cereale var.nudipaleatum (тетраплоидная рожь).
Рожь посевная по типу развития представлена двумя биологическими формами  - озимой и яровой (ярицей). В культуре распространена преимущественно озимая рожь. Ввиду малой урожайности яровая рожь возделывается на очень малых площадях.

Разновидности ржи посевной
	Разновидность


	Ломкость колосово​го стержня


	Положе​ние зерна в чешуях


	Окраска ко​лоса


	Поверх​ность цветковых чешуй


	Рожь зерновая диплоидная (2п = 14)

	1. Afganicum - афганикум


	Ломкий


	Закрытое


	Белый


	Голая



	2. Vulgare - вульгаре


	Неломкий


	Открытое


	Белый


	Голая



	3. Piliferum - пилиферум


	Неломкий


	Открытое


	Белый


	Опушенная



	4. Rufum – руфум


	Неломкий


	Открытое


	Рыже-красный


	Голая



	5. Velutino-rufum -велютино-руфум


	Неломкий


	Открытое


	Рыже-красный


	Опушенная



	6. Bruneum - брунеум


	Неломкий


	Открытое


	Коричневый


	Голая



	7. Clausopaleatum - клаусопалеатум


	Неломкий


	Закрытое


	Белый


	Голая



	8. Velutinum - велютинум


	Неломкий


	Закрытое


	Белый


	Опушенная



	9. Vulpinum - вульпинум


	Неломкий


	Закрытое


	Рыже-красный


	Голая



	 10.Armeniacum - армениакум


	Неломкий


	Закрытое


	Рыже-красный


	Опушенная



	11. Fuscum - фускум


	Неломкий


	Закрытое


	Коричневый


	Голая



	12. Persicum - персикум


	Неломкий


	Закрытое


	Коричневый


	Опушенная



	13. Nigrescenss- нигресценс


	Неломкий


	Закрытое


	Черная


	Голая



	Рожь зерновая тетраплоидная (2п = 28)



	14. Nudipaleatum - нудипалиатум


	Неломкий


	Открытое


	Белая


	Голая




Морфологическое  и  биологическое  описание                                                      ржи  посевной
Корневая система мочковатая, формируется из двух типов корней:

1) зародышевых, или первичных, которые были заложены в зародыше семени и образуются при прорастании семени;

2) узловых, или вторичных, образовавшихся из узла кущения.
  Семена ржи чаще всего прорастают четырьмя зародышевыми корешками. Они тонкие, нежны и располагаются в обрабатываемом слое. Ко времени появления всходов их длина составляет  7-14, в возрасте 7 дней - до 30, в фазе колошения - 45 см.

Вторичные корни более мощные, чем первичные. Образование их у ржи начинаете почти одновременно с началом кущения. Они могут быть расположены в один или несколько ярусов, что связано с числом подземных стеблевых узлов в зоне кущения.

Корневая система сильно ветвящаяся: от первичных корней ответвляются корни 1-г порядка, от них - боковые корни 2-го порядка и т.д.

Глубина проникновения корней зависит от типа почвы. Так, на песчаных почвах корн ржи достигают глубины 230 см, а на глинистых почвах - до 150 см. В благоприятных условия корневая система ржи равномерно пронизывает почву до 90 -150 см, но наиболее густая сет корней сосредоточена в слое 30-50см (66-80%).

Корневая система характеризуется высокой степенью усвоения питательных веществ и почвы, даже  труднорастворимых соединений, а также повышенной устойчивостью к  кислотности почвы
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Характер опушения стебля:

    1 – в виде одной бороздки

   2 – в виде двух бороздок

Стебель у ржи - соломина с 5-6-ю надземными междоузлиями, реже - с 3-мя или 7-ю, полый. Самое короткое - нижнее междоузлие, а каждое последующее, как   правило,   длиннее   предыдущего.   Верхнее междоузлие имеет максимальную длину. В целом высота стебля ржи посевной колеблется от 60 до 250 см. У большинства возделываемых сортов она колеблется от 60 до 180 см в зависимости от района возделывания, (уменьшаясь с севера на юг и с запада - на восток).

Стебель ржи тонкий, крепкий и, как правило, эластичный у длннностебельных сортов и более грубый и толстый - у короткостебельных. Толщина нижних междоузлий составляет 3-7 мм, а верхних 2,5-4 мм и зависит от сорта.

Поверхность стебля ржи голая, под колосом часто опушенная.

Цвет стебля вегетирующей ржи - зеленый с сизым оттенком, связанным с наличием воскового налета. Окраска стебля в зрелом состоянии обычно желтая, изменяющаяся в зависимости от условий произрастания от соломенно-желтой до серо-желтой, реже красновато-фиолетовой. Соломина ржи заканчивается колосом, стеблевую часть которого составляет колосовой стержень.

Лист  у растений ржи посевной состоит из листового влагалища и листовой пластинки. На растениях различают листья зоны кущения и стеблевые листья. Листья зоны кущения имеют влагалище в виде замкнутой трубки, стеблевые листья - открытое, края его трубки заходят друг за друга, не срастаясь. Основание влагалища стеблевых листьев утолщено и называется листовым узлом, который служит для защиты зоны роста междоузлия. Под защитой листового влагалища происходит рост молодых листьев, боковых почек и междоузлий.

Влагалище нижних стеблевых листьев опушенное или голое, верхних - чаще голое. Оно чаще зеленой окраски, покрыто восковым налетом, как правило, короче листовой пластинки.

Пластинка листа у ржи цельная, линейной формы. Поверхность листовой пластинки гладкая или шероховатая, покрыта волосками или щетинками. Окраска листовой пластинки ржи у большинства сортов зеленая или темно-зеленая, приобретающая сизый оттенок в зависимости от интенсивности воскового налета. Восковой налет покрывает верхнюю и нижнюю стороны пластинки листа, иногда - только верхнюю, или отсутствует.

Число листьев на стебле является стойким сортовым признаком и соответствует числу узлов и междоузлий, колеблясь от 4-х до 6-ти, у ветвисто-стебельных форм - до 12-20 листьев. В месте перехода влагалища в листовую пластинку находится тонкая, прозрачная пленка, которая получила название «язычок» (лигула). Она полукругом плотно охватывает стебель и является защитным приспособлением против проникновения внутрь влагалища листа влаги, инфекции и вредителей.

На границе листового влагалища и пластинки по обе стороны от язычка находятся два заостренных выроста - ушки. Они могут быть разными как по форме, так и по величине:

мелкие прямые, шиловидно-изогнутые, спирально скрученные и др.

Размеры листьев являются характерным признаком сорта. Самый большой лист - третий сверху. Величина второго сверху листа близка величине усредненного листа побега или равна ей, что позволяет судить о листовой поверхности 
растений, не прибегая к измерению всех листьев. В период налива зерна у ржи предпоследний и последний (флаговый) листья, а также их влагалища и зеленая поверхность стебля являются главными источниками ассимилянтов, поставляя в колос около 80% продуктов фотосинтеза

Первыми появляются листья зоны кущения. С началом роста междоузлий идут в рост и стеблевые листья. Они прекращают расти перед началом колошения. Отмирание листьев идет снизу вверх.

У нижних листьев продолжительность жизни, а значит, и фотосинтетическая деятельность, самая короткая. С повышением яруса листа продолжительность его жизни увеличивается. В пределах листа первой отмирает листовая пластинка, а влагалище сохраняет зеленую окраску и продолжает функционировать значительно дольше пластинок. Как ассимиляционный аппарат, листья теряют свое значение к фазе молочной спелости. 
                 Форма колоса:
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1 - призматическая,                                                                                     2 - удлиненно-эллиптическая
Соцветие у ржи - сложный колос, состоящий из колосков, расположенных по одно на уступе колосового стержня. Колосовой стержень имеет широкую сторону, называем; лицевой, и узкую, называемую боковой.

На лицевой стороне находятся уступы, на которых расположены колоски. Величина сторон определяет форму колоса. Различают форму колоса призматическую, веретеновидную удлиненно-эллиптическую.

Плотность колоса:

1 – плотный;

2 – рыхлый
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У ржи посевной встречаются ветвистоколосые формы. По плотности различают четыре типа колоса, считая его плотность на 10 см колосового стержня: очень плотный - 40 и более колосков. плотный - 36-39, средней плотности - 32-35, рыхлый - меньше 32 колосков. Окраска колоса ржи посевной обычно серо-желтая, в южных районах страны возделываемые сорта имеют соломенно-желтую окраску, а в популяциях местных сортов встречаются растения с рыже-красными колосьями.

Колоски ржи в разной степени покрыты восковым налетом, который более четко проявляется от колошения до цветения. Чем жарче лето, тем выше интенсивность воскового налета.
В колоске ржи развивается два, очень редко - три цветка. Колосок заключен в две колосковые чешуи. Каждый цветок заключен в наружную и внутреннюю цветковую чешую. У основания цветковых чешуи располагаются пестик с 2-лопастным рыльцем и три тычиночные нити, несущие пыльники. Между наружной цветковой чешуей и завязью расположены две маленькие пленочки - лодикулы, которые при набухании способствуют раскрыванию цветка.
Колоски ржи с разным числом развитых цветков:
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Строение колоса, колоска и цветка:

1 - колос,                                                                                            2 - колосок,

3 - колосок с двумя цветущими цветками,

4 - пестик с 2 лопастным рыльцем и 3-мя тычинками
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Цветение ржи:
1 – цветение фертильного колоса;

2 – цветение стерильного колоса;

3 – вторичное цветение стерильного колоса
Плод у ржи - односемянная зерновка, у которой кожистый околоплодник плотно соединен с семенем. Зерновка на брюшной стороне имеет глубокую бороздку, на верхушке расположен хохолок, состоящий из белых волосков. Форма зерновки преимущественно продолговато-овальная и удлиненно-овальная, сжатая с боков. У основания зерновка заостренная, на верхушке - тупая.

Зрелая зерновка имеет плодовую и семенную оболочки, эндосперм и зародыш. Плодовая оболочка развивается из стенок завязи цветка, а семенная - из стенок семяпочки. Под плодовой и семенной оболочками залегает эндосперм. В клетках его наружного слоя, называемого алейроновым, накапливается запасной белок. Основная часть эндосперма представлена клетками, в которых содержится крахмал и белок.

Зародыш семени расположен у основания зерновки на ее внешней стороне. Он состоит из щитка, почечки и зародышевых корешков. Щиток непосредственно примыкает к эндосперму и является единственной семядолей семени. Почечка состоит из укороченного стебля и конуса нарастания, у основания которого находятся зародышевые листья и зародышевые корешки.
Анатомическое строение                                    зерновки ржи:
1 - плодовая оболочка

2 - семенная оболочка

3 -эндосперм,

4 - щиток,

5 - зародыш,

6 – алейроновый слой
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Форма зерновки:
1 - овальная,

2 - удлиненно-овальная
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Длина зерновки варьирует от 5 до 14 мм. По этому признаку их разделили на три типа: зерновка длинная - более 8 мм, средняя - 7-8, короткая - менее 7 мм. Самые крупные и тяжелые зерна находятся в средней части колоса. Крупность зерна (масса 1000 зерен) у  ржи  колеблется от 13 до 70 г. По массе 1000 семян их подразделяют на четыре группы: с высокой массой 1000 семян - более 28 г, больше средней -  24-28 г,  средней - 20-24 г, меньше  средней - 16 г.

Окраска зерновок у ржи посевной может быть зеленой, желтой, белой, фиолетовой, голубой, коричневой, черной. У большинства сортов чаще встречаются зеленые, серо-зеленые, желтые и очень редко - коричневые 
[image: image89.jpg]Характер поверхности верхушки зерновки:
1- с густой щеткой длинных волосков (с хохолком), 

2 - без опущения (без хохолка), 

3 - с редкими мелкими волосками

Сорта озимой ржи: Заречанская зеленоукосная, Державинская 29 (многолетняя)
Краткая характеристика тритикале
Тритикале (Triticale, или Triticosecale Wittmack) - новая в эволюционном отношении зерновая культура. История ее возделывания насчитывает всего 100 лет, в то время как пшеницу и ячмень   выращивают на протяжении   10 тыс. лет, рожь - 7 тыс, лет. Производственное значение тритикале как зерновой культуры приходится на начало 60-х годов, когда в Венгрии, Канаде, США, Мексике и СССР были получены первые сорта.

Тритикале - новый ботанический род, получен в результате селекции путем объединения хромосомных комплексов (геномов) двух разных родов - пшеницы и ржи. В зависимости от того, тетраплоидная (Triticum durum 2n=28) или гексаплоидная (Triticum aestivum 2n=42) пшеница использовалась в качестве исходного родителя при скрещивании с диплоидной рожью (2п=14), получают соответственно либо гексаплоидные (2п=42), либо октаплоидные (2п=56) формы тритикале. Впервые в истории земледелия сельскохозяйственное производство получило новую синтезированную зерновую культуру.

Тритикале по ряду таких важнейших показателей, как урожайность, питательная ценность продукта превосходит обоих родителей, а по устойчивости к неблагоприятным почвенно-климатическим условиям и к наиболее опасным болезням, превосходя пшеницу, она не уступает ржи. Зерно и зеленую массу   тритикале применяют для кормления сельскохозяйственных животных,  в  хлебопекарной,     пивоваренной  и  спиртовой промышленности. Приобретенные от пшеницы и ржи ценные качества - зимостойкость, качество зерна и зеленой массы, возможность возделывания на более бедных, песчаных почвах, в засушливых зонах еще более повышают ее ценность и значение.

Морфологические  особенности  строения   растений  тритикале
Корневая система тритикале устроена как у хлебных злаков I группы, а глубина проникновения отдельных корней не уступает ржи, т.е. 100 - 150 см.
 Стебель - соломина, полая, состоящая из 5-7 междоузлий. Стебель голый, иногда опушен  под колосом, покрыт восковым налетом. Высота растений колеблется от 70 до 170 см. Сорт тритикале зернового направления имеют более короткий стебель и входят   в группу  короткостебельных и среднерослых с высотой 70-85 см и 90-120 см соответственно. Сорта кормового направления (фуражное зерно, зеленая масса, силос, сенаж, брикеты, монокорм имеют крупный сочный стебель с хорошей облиственностью и высотой от 125 до 170 см. сортов зернокормовой группы тритикале высота растений колеблется от 120 до 140 см.

Соломина у основания толстая, что обеспечивает современным сортам тритикал несмотря на их высокорослость, хорошую устойчивость к полеганию.

Соломина - зеленой окраски, которая у зернокормовых сортов сохраняется до восковой спелости.

Листья - линейные, крупные, широкие с сильным восковым налетом, иногда  слабоопушенные. Имеют темно-зеленую окраску, у некоторых сортов - с сизым оттенком Число их на стебле соответствует числу междоузлий. Листья, особенно у кормовых сорте долго остаются зелеными и сочными.

Тритикале формирует фотосинтетически активный листовой аппарат раньше, чем пшеница, особенно скоро- и среднеспелые сорта. Верхние листья и колосья находятся в зеленом состоянии более длительное время (до восковой спелости), чем у пшеницы, что способствует лучшему обеспечению продуктивной части колоса ассимилянтами.

Также как у пшеницы и ржи, у  тритикале существует тесная связь между площадью верхних двух листьев и продуктивностью колоса. Для формирования зерновок предпоследний и последний (флаговый) листья тритикале поставляют в колос около 60% продуктов фотосинтеза.

Соцветие - сложный колос, остистый или безостый, с удлиненными остевидными отростками. Длина колоса более 15 см. Тритикале унаследовал от родительских форм многоколосковость ржи и многоцветковость пшеницы. На уступе колосового стержня крепится 1 колосок, а всего в колосе формируется 30-40 колосков. Однако до половины из них имеют стерильные цветки, в силу чего озерненность верхних колосков ниже, чем у пшеницы. 
В колоске развивается по 3 цветка, из которых формируется 3 зерна. В центральных колосках может быть еще 1-2 недоразвитых цветка.

Форма колоса может быть веретеновидная или цилиндрическая (призматическая) с окраской от белой до светло-кремовой. По плотности колос может быть рыхлый и плотный.

Плод - зерновка, желтовато-коричневого цвета. Число зерен в колосе - от 30 до 50 штук. При созревании зерно не осыпается. Длина зерновок 10-12 мм, ширина - 3 мм. Имеют бороздку на брюшной стороне, хохолок на верхушке и зародыш у основания. Зерно по своей морфологии сходно со строением зерна других хлебных злаков и похоже на зерно своих родителей - пшеницы и ржи. Однако оно крупнее, чем у пшеницы. Масса 1000 зерен колеблется от 38 до 70г. Поверхность зерновки, как правило, морщинистая, что приводит к низкой натурной массе, плохому внешнему виду и неудовлетворительным мукомольным качествам. Натурная масса зерна тритикале 550-750 г/л, что ниже, чем у пшеницы. Пониженная выполненность зерна у тритикале связана со щуплостью и морщинистостью. Содержание белка в зерне - 13-18%.
Биологические особенности тритикале
Тритикале имеет как яровые, так и озимые формы. В Российской Федерации распространены сорта озимого тритикале. Длина вегетационного периода у большинства сортов озимого тритикале колеблется от 265 до 275 дней, созревают они на 8-12 дней позже озимой пшеницы. Обладает комплексным иммунитетом к грибным и вирусным заболеваниям, в связи с чем зерно перед посевом не протравливают. Одним из недостатков тритикале является способность к прорастанию зерна на корню, особенно в годы с теплой дождливой погодой в период созревания зерна. Такое зерно имеет пониженную выполненность и всхожесть.

Биомасса растений тритикале, особенно кормовых сортов, по сравнению с рожью нарастает медленнее и дольше не грубеет, период ее использования более продолжительный. По кормовым достоинствам зеленая масса не уступает другим зерновым культурам. Она содержит близкое к показателям пшеницы и ржи количество белков. Однако качество протеи​на у тритикале более высокое, так как в нем содержится больше белкового азота и незаменимых аминокислот. Тритикале превосходит рожь и пшеницу по содержанию каротиноидов и сахаров, что обеспечивает его лучшую поедаемость. Она имеет меньше клетчатки, чем рожь, особенно в последние сроки уборки на зеленый корм.
Продольный разрез зерна тритикале

1 - хохолок, 
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2 - алейроновый слой, 
3 - кутикула, 

4 - эпидермис, 
5 - гиподерма, 
6 - тонкостенные клетки,

 7 - семенная оболочка, 
8 - нуцеллярный эпидермис, 

9 - перикарпий, 
10 - щиток, 
11 - почечка зародыша, 

12 - зародыш, 
13 - корешок, 
14 - оболочка и чехлик, 

15 -эндосперм,
 16 - клеточное ядро,
 17 - крахмальное зерно, 

18 - запасной белок, 
19 - клеточная оболочка

Сорта тритикале: Двуручка 77,   Ставропольский 5.

КУКУРУЗА
• Ботаническая характеристика

• Подвиды кукурузы

• Разновидности кукурузы

• Гибриды и сорта

Ботаническая характеристика
Первое  ботаническое описание кукурузы как вида сделал Карл Линней в 1753 году  и дал ему название Zea mays L.,которое сохранилось и  в  
настоящего времени. 
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По морфологическим признакам растения   кукурузы   значительно отличаются от других хлебных злаков.
[image: image92.jpg]Строение растения кукурузы: 

1- метелка (мужское соцветие);
2 - лист;  

3 - рыльца; 

4 – початок (женское соцветие);

    5 - листовая обертка початка;

    6 - нижний неразвившийся початок;

    7 - воздушные корни (опорные);

    8 - корневая система


Корневая система мочковатая; сильноразветвленная,  многоярусная; проникает на глубину 1,5-3 м и глубже,  радиально распространяется более чем на 1 м. Основная масса корней (до 60%)   располагается в слое почвы 0-30 см. Высокорослые позднеспелые гибриды характеризуются более сильно развитой корневой системой в сравнении низкорослыми скороспелыми.


Корневая система имеет четыре типа корней: зародышевые, первичные,  узловые  (постоянные)  и  воздушные   (опорные). 
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Типы корней кукурузы: 

1 – опорные (воздушные); 

2 - узловые;

3 - первичные; 

4 – зародышевые.
Зерно прорастает одним главным зародышевым корешком, затем появляются 4-6 боковых корней главного зародышевого корня. Так формируется первый ярус корней - зародышевые.
Узловые корни появляются из 3-5 подземных сближенных узлов стебля (узел кущения) при образовании у растений 3-4 листьев. Вначале они растут в горизонтальном направлении, затем углубляются в почву. Узловые корни составляют основную часть корневой системы.

Опорные корни образуются из 2-4 надземных нижних узлов стебля, а в условиях влажного климата - из 7 узлов, в фазу выметывания, когда завершается рост стебля в высоту.

Основная функция опорных корней - обеспечение устойчивости стебля к полеганию, поэтому они сильнее развиваются у высокорослых гибридов. При повышенной влажности верхнего слоя почвы они образуют мочковатые корешки и участвуют в снабжении растений водой и минеральными веществами.

Одной из характерных особенностей корней кукурузы является большое количество воздухоносных полостей, это свидетельствует о повышенных требованиях к аэрации почвы.

Максимального развития корневая система достигает в фазу восковой спелости.

Стебель - цилиндрический, прямой, высотой 60-600 см. Чем продолжительнее вегетационный период, тем больше высота растений.
Стебель узлами разделен на междоузлия. От основания стебля к верхушке диаметр междоузлий уменьшается, поэтому он по форме приближается к конусу, что способствует устойчивости стебля к полеганию. Кроме того, он выполнен рыхлой паренхимой и имеет хорошо развитые механические ткани непосредственно под эпидермисом и вокруг проводящих пучков, поэтому отличается довольно высокой прочностью. Междоузлия, в узлах которых располагаются початки, имеют по всей длине выемку, такое расположение початков повышает устойчивость стебля к полеганию.
Темпы роста стебля в высоту в период вегетации неодинаковы. Наиболее интенсивный рост наблюдается накануне выметывания. В этот период прирост высоты растений достигает в сутки  до 1,5-2,0 см. К концу цветения метелки, иногда к завершению цветения початков, рост стебля в высоту заканчивается.

Растения могут куститься, образуя 2-3 и более боковых побегов, называемых пасынками Пасынки образуются из подземных узлов главного побега, располагающихся у поверхности почвы. Они могут формировать самостоятельную корневую систему. Пасынки значительно  короче главного побега, но иногда незначительно уступают ему.

Позднеспелые и среднеспелые гибриды и сорта не образуют пасынков.

На главном стебле от 8 до 35 и более листьев по числу стеблевых узлов. Каждый пасынок имеет такое же количество листьев, как и главный побег. Чем продолжительнее вегетационный период, тем больше листьев на главном стебле.

Лист состоит из листового влагалища и листовой пластинки. Листовая пластинка  линейная, с волнистыми краями из-за неравномерного роста тканей по ширине пластинки, с  верхней стороны она опушенная. Листовое влагалище плотно охватывает междоузлие стебля. В месте прикрепления листовой пластинки к влагалищу листа имеется короткий пленчатый язычок, который прижат к стеблю, что препятствует попаданию атмосферной влаги между листом и стеблем.

Расположение листьев очередное, с двух сторон стебля, т. е. они находятся в одной плоскости. Листовые пластинки располагаются под острым углом к стеблю, они желобчатые, поэтому на растении листья располагаются воронкообразно.
 Благодаря этому выпадающие  осадки направляются к центру корневой системы и распределяются по небольшой площади, поэтому кукуруза более продуктивно использует осадки, росы, туманы в сравнении с другими культурами.

Длина листьев увеличивается от основания стебля примерно до 2/3 его высоты, а затем уменьшается. Рост листьев завершается в конце цветения.

[image: image94.jpg]Кукуруза - раздельнополое однодомное перекрестноопыляющееся растение. Она имеет два типа соцветий: мужское - метелку и женское - початок. Перекрестному опылению способствует разрыв во времени цветения метелки и початка в пределах растения. Женские цветки запаздывают в развитии от мужских на 2-4 дня, а в условиях засухи - и более. Пыльца переносится с помощью ветра. В метелке образуется до 2-3 тыс. цветков, которые формируют 15-30 млн. пыльцевых зерен.
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   Колоски метелки                                 Продольный разрез
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                                                                  початка кукурузы

В пазухах половины нижних листьев главного стебля, иногда и на пасынках закладываются боковые побеги, несущие початок. Боковой побег, называется ножкой початка (сближенные узлы), к ним прикрепляются листья обертки (видоизмененные влагалища   листьев) с   редуцированными листовыми пластинками, иногда они отсутствуют. Лист обертки покрывает початок, число их равно числу листьев расположенных выше початка.

Наиболее крупный початок формируется из верхней почки. Высота прикрепления основного початка: 70-130 см. Количество  развившихся початков на растении составляет от 1 до 6 шт.
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Початок имеет сильно утолщенную ось - стержень. Окраска стержня определяется окраской цветковых чешуи. Она бывает красная и белая. Форма початков - цилиндрическая, слабо  конусовидная.
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(образование             чужеопыленных зерен в год                            опыления)
Число рядов зерен в початке четное: 4-32, чаще 8-24. Между числом рядов зерен в початке и продолжительностью вегетаци​онного периода наблюдается прямая связь. Расположение  рядов  зерен  в початке параллельное, иногда спиральное.

В початке образуется от 200 до 1000, а чаще 500-600 зерен.

Масса 1000 зерен составляет 100- 400 г, у распространенных  гибридов  250-320 г. Окраска зерна разнообразная - однотонная и пестрая (желтая, белая, синяя, красная).

Выход зерна от массы початка равен 75-85%, при череззернице снижается. Масса зерна составляет 40-45% от сухой массы растения.

У кукурузы наблюдается явление ксении (ксенийность), то есть изменение признаков семян, происходящее в результате опыления растений пыльцой других подвидов, разновидностей или сортов. Например, образование зерен с окрашенным эндоспермом (в желтый, синий и др. цвета) в белозерных початках.
Подвиды кукурузы
Род Zea представлен единственным видом Zea mays L. - кукуруза. Этот вид делится на подвиды: зубовидная - subsp. indentata Sturt.
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 кремнистая - subsp.indurata Sturt.
 крахмалистая (мучнистая) - subsp.  amylacea Sturt.

сахарная - subsp. saccharata Sturt.

лопающаяся - subsp. everta Sturt. 

 восковидная - subsp.ceratina Kule   

 пленчатая - ubsp.tunicata Sturt.    Образование подвидов кукурузы от самой  древней          (лопающаяся) до самой молодой (сахарная), выделившийся в самостоятельную культуру в (V(( веке
Наибольшее распространение    имеют    подвиды  зубовидная  и  кремнистая.  Подвид пленчатой кукурузы  производственного значения не имеет, но представлял интерес  при изучении  ее происхождения.

Початки различных подвидов кукурузы
1 - зубовидная; 2 и 4 - кремнистая; 3 - крахмалистая;

5 - сахарная; 6 - лопающаяся, 7 – пленчатая
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Отличительные признаки подвидов кукурузы
Разделение   вида  кукурузы   на подвиды основано на признаках зерна:

1) внутреннее строение зерна - соотношение мучнистой и роговидной частей эндосперма и их расположение;

2) внешнее строение зерна - форма, характер поверхности, строение верхушки и размер;

3)  пленчатость  зерна - у всех подвидов зерно голое, только у пленчатой кукурузы оно покрыто сильно развитыми приросшими к зерну  цветковыми чешуями.
Схема строения зерна  различных  подвидов  кукурузы:
1 - крахмалистой;  2 - зубовидной;  3 - кремнистой;

4 - лопающейся;   5 - сахарной
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                                    -  роговидный эндосперм                                    -  мучнистый эндосперм   
Описание подвидов
	Подвид
	Форма зерна
	Поверх​ность зер​на
	Характер вер​хушки зерна
	Размер

зерна
	Расположение и степень развития эндосперма 


	
	
	
	
	
	роговидного
	мучнистого

	Зубовид​ная


	Удлиненно-гра-нистая


	Гладкая, на  вер​хушке складчатая


	С вмятиной


	Крупное


	По боковым

сторонам преобладает


	В центре и на верхуш​ке



	Кремнистая
	Округлая,

сдавлен​ная
	Гладкая
	Округлая, блестящая
	От

крупно​го до мелкого
	Сильно развит
	Только в центре

	Крахма​листая
	Округлая сильно сдавлен​ная
	Гладкая
	Округлая, матовая
	Крупное
	Отсутствует или тонкий слой на вер​хушке
	Сильно развит

	Сахарная
	Удлиненно-гра-нистая
	Морщини​стая
	Морщинистая
	Круп​ное,

среднее
	Сильно развит
	Отсутствует

	Лопающа​яся
	Округлая
	Гладкая
	Округлая или заостренная, с блестящей по​верхностью
	Мелкое
	Сильно развит
	Отсутствует или очень слабо раз​вит

	Восковидная
	Округлая
	Гладкая
	Округлая, ма​товая


	Мелкое


	Сильно развит
	Только в центре


Разновидности кукурузы
В пределах подвидов выделены разновидности по признакам:

1) окраска зерна - желтая, белая, красная, фиолетовая, черная, синяя, желто-коричневая; кирпично-красная, фиолетово-красная;

2) окраска стержня початка - красная, белая, определяется окраской цветковых чешуй.

 Каждый подвид объединяет от 5-ти до 25-ти разновидностей.
Описание основных разновидностей зубовидной кукурузы

	Название разновидности


	Окраска зерна


	Окраска стержня початка



	1. V.leucodon - леукодон


	Белая


	Белая



	2. V.alborubra - альборубра


	Белая


	Красная



	3. V.xantodon - ксантодон


	Желтая


	Белая



	4. V.flavorubra - фляворубра


	Желтая


	Красная



	5. V.pyrodon - пиродон


	Красная


	Красная



	6. V.striatidens - стриатиденс


	Белая с красными полосами


	Белая



	7. V.rubrovestita -   рубровестита


	Белая с красными полосами


	Красная



	8. V.rubrostriata - рубростриата


	Желтая с красными полосами


	Белая



	9. V.rubrovelata - рубровелята


	Желтая с красными полосами


	Красная




Гибриды и сорта кукурузы: Анютка, Белозерный 1 МВ, Донская высокорослая, Краснодарский 295 МВ, Ньютон, Петрик, РИК 340 МВ,  СТК 932 МВ,  Юбилейный 390 МВ, Валентин, Лидия.
ПРОСО
• Виды проса

• Морфологические признаки

• Отличие подвидов

• Разновидности проса

• Сорта 

Виды проса
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Просо относится к семейству  мятликовых   (Роасеае),  включает  несколько видов из разных родов:

 - просо обыкновенное (Panicum miliaceum),
- просо головчатое   или итальянское  (Setaria italica) с двумя подвидами чумиза (ssp. maxima L.) и  могар  (ssp.mocharium AR);
- просо африканское (Pennisetb typhoideum L),
просо   японское   (Echinochloa frumentacea L.).
Наиболее широкое распространение у нас в стране имеет обыкновенное просо.

                                                                Виды проса:
                                                                             1 - просо обыкновенное

2 - просо головчатое

Подвиды проса головчатого:
1 - растение чумизы;

2 - соцветие чумизы;

3 - колосок и зерновка чумизы

4 - растение могара;

5 - соцветие могара;

6 - колосок и зерновка могара
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Морфологические признаки проса обыкновенного
Корневая система мочковатая, хорошо развита, проникает в почву на глубину до 150 см и более. Основная масса корней образуется до выметывания метелки. У основных корней хорошо развиты водопроводящие ткани, что имеет большое значение при почвенной засухе и суховеях.  У проса, как и у кукурузы, из нижних надземных узлов стебля могут формироваться опорные   корни.

Стебель - соломина, имеет 5-7 междоузлий, иногда ветвится. Высота от 20-30 см до 2 м.  Имеет опушение по всей длине.

Листья шире, чем у хлебов первой группы. Влагалище и пластинки сильно опушены.

Соцветие  - метелка длиной от 7-10 до 30-40 см с хорошо развитой прямой или изогнутой главной осью. У одних форм при основании боковых веточек образуются небольшие утолщения так называемые подушечки, у других форм подушечек нет. Угол отклонения боковых  разветвлений метелки от главной оси различен у разных сортов и разновидностей. Боковые разветвления  образуют ветви второго и последующего порядков (рисунок). На конце разветвлений - по одному колоску, обычно одноцветковому, крайне редко - двуцветковому.
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Колосковых чешуи - три. Две крупные, по длине равны цветку и закрывают его с обеих сторон. Третья колосковая чешуя почти вдвое короче колоска, расположена снаружи   и   представляет   собой   остаток   второго редуцированного (недоразвитого) колоска.

Цветки обоеполые, самоопыляющиеся. Цветковые чешуи твердые, хрупкие, гладкие, глянцевые, плотно облегают зерновку и опадают вместе с ней. Плод -пленчатая зерновка, имеющая округлую, овальную или удлиненную форму. Окраска пленок (цветковых чешуи) может быть весьма разнообразной - белой, палевой, кремовой, желтой, коричневой,  бронзовой. Окраска зерновки темно- или светло-желтая, реже почти белая. Масса 1000 семян от 4 до 10 г, пленчатость - 12-22%, выход крупы- 67-84%.
Вид просо обыкновенное делится на 5 подвидов, основными отличительными признака, которого являются: длина метелки (длинная, короткая), ее плотность (рыхлая, плотная); раскидистость (раскидистая, полураскидистая, сжатая);  отклоненность ветвей метелки  (все ветви прижаты, все ветви отклонены,  отклонены только нижние ветви);  наличие подушечек в основании ветвей (отсутствуют, имеются у всех ветвей или только у нижних).
Отличие подвидов проса обыкновенного
	Признак 
метелки


	Подвид проса



	
	раскидистое


	развесистое


	сжатое


	комовое



	Длина


	Длинная


	Длинная


	Длинная


	Короткая



	Плотность


	Рыхлая


	Рыхлая


	Рыхлая


	Плотная



	Главная ось


	Прямая


	Прямая или слабо  изогнутая


	Изогнутая

	 Прямая



	Раскидистость боковых ветвей


	Отклонены все  ветви


	Отклонены только  нижние ветви


	Все ветви прижаты


	 Все ветви прижаты



	Подушечки  у основания ветвей


	Имеются  у всех  ветвей


	Имеются только у  нижних ветвей


	Отсутствуют


	Отсутствуют




Существует связь между строением метелки проса и ее биологическими особенностями. Раскидистое просо менее теплолюбиво и не засухоустойчиво, более скороспело и менее требовательно к почвам. Оно дальше других подвидов проса продвигается на север. Сжатое  просо более теплолюбиво и засухоустойчиво, отличается большей мощностью развития, крупным зерном и высоким выходом крупы.
Метелки подвидов проса обыкновенного
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1- раскидистого;

2 - развесистого;

3 – сжатого (пониклого);

4 - комового

Каждый подвид  проса обыкновенного  делится  на  разновидности по следующим важнейшим  признакам: окраска метелки (соломенно-желтая, фиолетовая); окраска зерна (определяется по окраске цветковых чешуи и может быть: белая, серая, коричневая, красная, золотисто-желтая, кремовая, черная); обрушиваемость зерна (легко и трудно обрушивается).
Основные разновидности проса обыкновенного
	Название разновидности


	Подвид


	Окраска метелки


	Окраска зерна


	Зерно труднообрушиваемое



	Vitellinum Pop. -вителлинум


	Раскидистое


	Без антоциана


	Кремовая или                 желтая



	Flavum Kom - флявум


	Развесистое


	Без антоциана


	Кремовая или                  желтая



	Subvitellinum Pop. -
субвителлинум


	Раскидистое


	С антоцианом


	Кремовая или                      желтая



	Subflavum Kom -                              субфлявум


	Развесистое


	С антоцианом


	Кремовая или                       желтая



	Aureum AI. - ауреум


	Сжатое


	Без антоциана


	        Кремовая



	SanguineumAL –                               сангвинеум


	Сжатое


	Без антоциана


	        Красная



	Densum Kom- дензум


	Комовое


	Без антоциана


	Кремовая



	Dacicum Kom- дацикум


	Комовое


	Без антоциана


	Красная




Сорта проса обыкновенного: Быстрое, Золотистое, Ильиновское, Мироновское 51, Эльбрус 10.

СОРГО


∙ Краткая характеристика сорго



∙ Ботаническая характеристика сорго



∙ Группы  сорго



∙ Сорта

Краткая характеристика сорго
Сорго (Sorghum Pers.) - культура универсальная, имеющая пищевое, техническое и кормовое значение. Из всех зерновых и кормовых культур сорго и сорго-суданковые гибриды наиболее широко приспособлены к сухому климату.

Сорго - неприхотливая культура, обладает высокой пластичностью к различным почвенно-климатическим условиям. Она устойчива к засухе, вредителям и грибным заболеваниям. Основные районы возделывания сосредоточены в странах тропического и субтропического пояса. Мировая площадь посева - 50 млн. га при средней урожайности 14-15 ц/га.

Генетическое разнообразие видов, сортов и гибридов сорго обуславливает их различие по кормовым достоинствам и химическому составу зерна. У зернового сорго крупное крахмалистое зерно, которое широко применяют в кормлении сельскохозяйственных животных, для промышленной переработки на спирт, крахмал, патоку, а также на муку и крупу. По химическому составу зерно в среднем содержит 12-15% сырого протеина, 3,5-4,5% жира, 71-82% безазотистых экстрактивных    веществ, 3,6-7,8% клетчатки и золы. Переваримость зерна сорго достигает 53-85%.
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Зеленая масса сахарного сорго, убранная в период молочной, молочно-восковой и полной спелости зерна, содержит 14-20% сахаров, хорошо силосуется как в чистом виде, так и в смеси с другими культурами и дает высокопитательный силос. В засушливую погоду в зеленой массе сорго образуется    ядовитый    гликозид    дуррин,  переходящий при гидролизе в синильную кислоту. Наибольшее количество  синильной кислот накапливается в период от всходов до выметывания  метелки, поэтому скармливать растения сорго следует  животным  после   скашивания и высушивания.

         Содержание синильной кислоты (НСN) в    разных частях растения сорго (в мг на 1 кг сырой массы)

    Ботаническая характеристика сорго
Род сорго - Sorghum Moench. (Pers.) объединяет более 30 однолетних и многолетних видов. В нашей стране культурное сорго представлено следующими четырьмя видами:

1. Сорго обыкновенное - S. vulgare Pers., однолетнее травянистое растение, включающее большое число разновидностей и сортов. Широко возделывается для кормовых, технических и продовольственных целей.

2. Джугара - S. cernuum Host. - однолетнее растение с компактным и изогнутым соцветием. Издавна возделывается в Средней Азии.

3. Гаолян - китайское сорго- S. chinense Jakushev. - однолетний, скороспелый и холодоустойчивый вид, возделывается в Китае.

4. Суданская трава - S. sudanense Pers., возделывается как кормовое растение.

5. Дикое сорго - гумай (Andropogon halepensis Pers.) - злостный многолетний сорняк, распространенный в хлопковых районах Средней Азии и Закавказье.

Корневая система мочковатая, сильноразветвленная, уходит в глубину до 2 м и на 60-90 см в стороны. Из надземных узлов образуются воздушные или опорные корни.

Стебель (кроме особых карликовых сортов сорго) высокий, достигает 2-3,5 м, а в жарких тропических странах - 6-7 м высоты, с рыхлой сердцевиной. Стебель, подобно остальным злакам, образует подземные разветвления - кустится, но вместе с тем иногда развивает в пазухе листьев и надземные разветвления, так называемые пасынки. Степень кущения и наклонность к образованию пасынков у различных сортов сорго не одинаковы. Обычно зерновые сорта ветвятся меньше, кормовые (на зеленый корм) - больше. Внутри стебель выполнен рыхлой паренхимой, у зернового и веничного сорго - сухой, у сахарного - сочный.
Листья широкие, ланцетовидной формы, покрыты восковым налетом, количество их на одном растении колеблется от 10 до 25 и более.

Соцветие сорго - метелка, у которой вверху оканчивается главный стебель и все боковые побеги. Обычно только на главном стебле метелка достигает полного и своевременного развития плодоношения.

Метелка сорго бывает двух типов:

1) с длинной главной осью (стержнем);

2) с укороченной, почти вовсе отсутствующей главной осью.

В первом случае  метелка может быть развесистой, если разветвления метелки длинные, скученной или сжатой, если боковые разветвления короткие.

Во втором случае, при короткой главной оси, боковые разветвления всегда длинные, метелка принимает вид длинного рыхлого метельчатого соцветия.

Боковые разветвления метелки также ветвятся в свою очередь. На концах разветвлений располагаются колоски.

Колоски у сорго сидят обычно по два или по три, на концах каждого разветвления метелки, причем один из них плодущий, сидячий, другие - бесплодные, на коротких ножках. Все колоски одноцветковые. У плодущего колоска цветок обоеполый, у бесплодных - мужской. Бесплодные колоски после цветения начинают опадать и на зрелой метеке сохраняются частично.

Колосовые чешуи плотные, кожистые, широкие и выпуклые, обычно глянцевые, часто опушенные, более или менее плотно прикрывают зерно, отчего у некоторых сортов зерно обмолачивается вместе с ними, у других освобождается от них (голозерные формы). Цветочные чешуи нежные, тонкие.

Зерно сорго округлое, реже слегка яйцевидное, слабо сдавленное, при прорастании образует один корешок.  
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Метелки сорго:
1 -веничное;

2 - развесистое;

3 - комовое с прямым стеблем;

4 - комовое с изогнутым стеблем
     (джугара)

Характеристика групп сорго
Самой важной и наиболее распространенной является группа зернового сорго. Она включает несколько видов: хлебное, негритянское, кафрское, китайское, гвинейское. Группа сахарного, технического и травянистого сорго представлены только одним видом, который, свою очередь, подразделяется на подвиды, разновидности, сорта и гибриды.

Группы сорго распознаются в культуре по мощности растений, кустистости, сочной паренхимы стебля, окраске центральной жилки листьев, по величине и положению метелок,  пленчатости  зерна или степени его обрушивания, а также по массе зерна.
Сорго зерновое - низкорослое, среднеспелое, высота растения - 90-150 см. Кустистость слабая (1-4 побега на растении).Сердцевина стебля полусухая, со слегка кислым и сладковатым соком. Центральная жилка у закончившего рост листа белая или желтовато-белая.  Зерно голое, легко вымолачивается. Танин в зерне отсутствует, либо его содержание низкое.  Масса 1000 семян - 25-35 г.
Сорго сахарное или кормовое,  как правило, высокорослое, высота растений 200-700 см.  Кустистость повышенная (4-8 побегов на растении). Сердцевина стебля обильно-сочная, содержит до 24% сахара, представленного фруктозой и глюкозой. Центральная жилка листа зеленая. Зерно пленчатое, трудно вымолачивается. Содержание  танина - среднее. Масса 1000 семян -  20 - 25 г.
Сорго веничное или техническое - возделывается ради метелок, идущих на изготовление веников и щеток. Растение среднеспелое, высотой 160-400 см. Кустистость слабая (1-4 побега на растении). Сердцевина стебля сухая. Центральная жилка листа у взрослого растения белая. Метелка длинная (40-90 см), лишенная главной оси или с укороченной осью. Боковые ветви, преимущественно первого порядка, большей частью односторонне пониклые. Зерно формируется главным образом на верхушках боковых ветвей метелки, всегда пленчатое, трудно обрушиваемое. Содержание танина высокое. Масса 1000 семян - 18-23 г.

Сорго травянистое - среднерослое растение от 50 до 300 см, кустистость очень высокая (до 50 побегов на одно растение). Сердцевина стебля сочная, сладковатая. Центральная жилка листа белая. Зерно пленчатое, трудно вымолачивается, с высоким содержанием танина.

Группа сорго травянистого включает дикорастущие однолетние и многолетние виды, из которых в культуре представлены суданская трава и сорго-суданковый  гибрид.
СОРТА И ГИБРИДЫ СОРГО:
Сорго зерновое:  ЗЕРСТА 90, Кактус.
Сорго сахарное: Ивер 95, Силосное 88, Ставропольское 36,  Ставрпольское 63.

Сорго-судансковые гибриды: Геркулес 3.
Суданская трава:  Краснодарская 75, Зерноградская 576, Волгоградская 77
Сорговеничное: ВЕНСТА, Приусадебное.
РИС

• Морфологическое строение растения риса

• Характеристика подвидов

• Классификация риса

• Сорта
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Морфологическое строение растения риса
Корневая система риса мочковатая и представлена двумя типами корней: главным и придаточным. Главный первичный корень, он заложен уже в зерновке, придаточные формируются в процессе развития растения.

Зерновка   прорастает   одним   корешком, который пробивается наружу через щель между цветковыми чешуями. В верхней части главного корня формируются боковые корешки и корни второго порядка. Эти корни играют важную роль в обеспечении растений питательными веществами и водой до периода кущения.

В дальнейшем из узла кущения растения риса в пазухе; второго и третьего листьев образуются придаточные корни, которые также поглощают воду и элементы минерального  питания из почвы.

Число корней у риса достигает 200 и более на одно растение. Наибольшее их количество формируется в фазы выхода в трубку и выметывания. Продолжительность жизни корневых волосков в период активного роста корневой системы - до 3-5 суток.

При возделывании риса с затоплением корни образуют меньше боковых волосков и располагаются в горизонте 0-20см. При выращивании без слоя воды корни формируют большее количество корневых волосков и проникают в почву на глубину 30-40 см и более.
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Развитие корневой системы риса:
1 - на затопленной слоем воды почве;

2 - на влажной незатопленной почв
Характерной анатомической особенностью как главного, так и придаточных корней риса, является наличие аэренхимы - воздухоносной ткани, которая связана с аэренхимой листьев. Это позволяет рису нормально развиваться на затопленной почве, так как кислород воздуха из листьев поступает в корни.
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Анатомическое строение корня риса:
1 - эпидермис; 2 - паренхимные клетки; 3 - аэренхима;

4 - флоэма; 5 - крупные сосуды ксилемы; 6 -перицикл

Стебель - соломина, прямостоячий, длиной от 40 до 150 см. Окраска стебля может быть от зеленой до фиолетовой. У некоторых видов риса нижнии междоузлия выполнены паренхимой. В зависимости от продолжительности вегетационного периода и сортовых особенностей у риса бывает 10-20 стеблевых узлов.

В нижней, подземной части стебля междоузлия сильно укорочены, а стеблевые узлы сильно сближены. Эта зона стебля называется узлом [image: image112.png]


кущения, в ней сосредоточена меристематическая ткань, из которой развиваются как побеги кущения, так и корни. Образование боковых побегов из спящих пазушных почек узла кущения называется кущением.
Боковые побеги появляются из влагалищ листьев, расположенных под землей. От бокового побега первого порядка,   расположенного   под   землей,   может сформироваться побег второго порядка. На одном растении риса может 
образоваться 20-40 боковых побегов.
Узел кущения риса:
                 1-главный побег; 2-боковые побеги

У риса при длительном затоплении могут образовываться боковые побеги в надземной части (развитие боковых побегов из спящих почек надземных узлов стебля называет  ветвлением).
Особенностью анатомического строения стенок междоузлий является наличие в них воздухоносной ткани (аэренхимы), которая связана с такой же тканью корней и листьев. В стенках междоузлий в два круга (наружный и внутренний) размещены проводящие пучки. 
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Поперечный разрез стенки  междоузлий                (по  П.С.Ерыгину):

1 - паренхима;

2 - проводящие пучки наружно круга;

3 - проводящие пучки внутреннего   круга

Лист состоит из влагалища, листовой пластинки, язычка и двух ушек. Пластинка листа может быть опушенной и неопушенной.

Число листьев, как правило, равно числу узлов на соломине. Пластинка листа достигает 35 см длины и 1,5-2,0 см ширины. У основания пластинки листа расположены ушки, которые обхватывают стебель с обеих сторон. Они обычно опушены.

Между ушками расположен язычок - чешуевидная треугольная пластинка размером до 1,5 см. Она окрашена так же, как и узел стебля. Последний лист называется флагом. Пластинка его шире и короче, чем у остальных. Влагалище листа имеет рыхлоклеточное строение, так как здесь сильно развита аэренхима. Она формируется у места прикрепления  листа к стеблю и переходит в пластинку листа.

                                                                                         Ушки(1)  и язычок (2) риса[image: image114.png]


  

 Соцветие - метелка. Она развивается на последнем междоузлии стебля. Метелка состоит из центральной оси (чаще всего ребристой), разделенной на узлы. От узла отходит по несколько (1-5) веточек первого порядка, а от них - веточки второго порядка. К этим веточкам колосковыми сочленениями и колосковыми ножкам прикреплены колоски. Средняя длина метелки от 18 до 26 см. По количеству колосков на 1см ее длины различают метелки плотные и рыхлые, а по внешнему виду прямостоячие раскидистые, прямостоячие компактные, поникшие раскидистые, поникшие компактные и др.
Колоски - одноцветковые. Колосковые чешуи ланцетной или линейно-ланцетной формы. У большинства сортов длина колосковых чешуи не превышает 1/3 длины  колоска.
Цветок имеет две цветковые чешуи: нижнюю и верхнюю. Нижняя цветковая чешуя ладьевидной формы, с хорошо выраженными пятью жилками - ребрами. Верхняя цветковая чешуя отличается от нижней несколько меньшими размерами и имеет три ребра - одно по килю и два по бокам.

Верхушка нижней цветковой чешуи бывает прямая   и изогнутая. По характеру поверхности цветковые чешуи могут быть гладкими, слабо или сильноопушенными. У остистых сортов нижняя цветковая чешуя несет ость. Окраска цветковых чешуи может быть разнообразной - от соломенно-желтой до черной. В цветке риса шесть тычинок.
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Колосок риса:
1 - колосковая ножка;

2 - колосковые чешуи;

3 - цветковые чешуи;

4 - тычинки;

5 - рыльце
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Цветок риса:
1 - цветковые пленки;

2 - рыльце;                                  3 - тычинки

Плод - зерновка. Она свободно лежит в полости, образуемой верхней и нижней цветковыми чешуями. Размеры ее - от 4 до 10 мм в длину и до 2-3,5 мм в ширину. По  форме зерновки могут быть длинными тонкими, короткими и округлыми. Окраска зерновок весьма разнообразна от серебристо-белой до красной,  темно коричневой   и   черной.   Консистенция зерновок - крахмалистая либо глютинозная. Масса 1000 семян (зерновок) – 25 - 40 г. 
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 Зерновка риса в разрезе:    

 1-остатки цветковых чешуй; 

 2-плодовая оболочка;

3-семенная оболочка;

4-алейроновый слой;

5-эндосперм; 

6 -зародыш; 

       7-щиток

Классификация риса
Рис принадлежит к семейству Мятликовых (Злаковых) - Роасеае, роду Oryza L.
Современная ботаническая классификация рода в   своей основе имеет классификацию Г.Г. Гущина с некоторыми изменениями. По данным международного симпозиума по рису (1963г.) род Oryza  включает 19 видов, из них наиболее распространенными в культуре являются Oryza sativa L. (посевной) и Oryza glaberrima Steyd. (голый).

В основных районах рисосеяния возделывают сорта, которые относятся к виду Oryza sativa L. Вид Oryza glaberrima культивируется в странах Юго-Западной и Центральной Африки. Остальные виды остаются дикими.

Вид Oryza sativa L. подразделяется на 3 подвида:

1. Indica - индика.

2. Sino-japonica - японика.

3. Javanica - яваника.
Характеристика подвидов риса посевного
	Признак


	Подвид

	
	indica
	sino-japonici
	javanica

	Зерновка
	Длинная, тонкая, узкая; 8 мм и более
	Широкая, толстая, округлая от 5 до 8 мм
	Короткая, до 4мм

	Отношение длины к ширине зерновки
	От 3: 1 до 3, 5:1
	От 1,4:1 до 2,9
	1, 2:1

	Листья
	Широкие, светло-зеленые
	Узкие, темно- зеленые
	Широкие, светло-зеленые

	Угол, образуемый пластинкой верхнего листа и соломиной
	Острый
	Острый
	До прямого

	Кущение
	Сильное
	Среднее
	Слабое

	Стебель
	Высокий
	Низкий
	Высокий

	Опушенность цветковых чешуи
	Редкая и короткая
	Густая и  длинная
	Длинная

	Осыпаемость
	Сильная
	Слабая
	Слабая

	Отзывчивость к фотопериоду
	Различная
	Различная
	Слабая

	Ткани растений
	Мягкие
	Жесткие
	Жесткие


Подвид indica распространен преимущественно в тропиках. Он приспособлен к низкой освещенности в дождливый сезон и относительно к низкому плодородию почвы.

Подвид sino-japonica более высокоурожайный, чувствителен к длине светового дня и умеренному климату.

Подвид javanica распространен в экваториальной зоне Индонезии. Каждый подвид состоит из двух групп разновидностей с разной консистенцией и химическим составом зерновок. Различия между двумя группами заключаются в следующем:

Рис обыкновенный (крахмалистый) - зерновка в изломе полностью или частично стекловидная, при варке не разваривается и не образует клейкой массы, спиртовым раствором йода окрашивается в синий цвет.

Рис клейкий (глютинозный) - зерновка в изломе матовая, при варке образует сплошную клейкую массу, спиртовым раствором йода окрашивается в коричневый или красноватый цвет. Эндосперм глютинозного риса состоит в основном из растворимого крахмала - мальтозы и декстрина.

Признаки для определения разновидностей
1. Остистость - безостые, остистые и полуостистые. Полуостистые формы, у которых не все колоски несут ости и полуости длиной до 10-15 мм, обозначаются приставкой  sub.
2. Окраска остей - соломенно-желтая, красная, коричневая, фиолетовая, черная различных промежуточных оттенков.

3. Окраска цветковых чешуи - соломенно-желтая, коричневая, черная, пурпурная, красная, двухцветная в различных сочетаниях. Например: ребра - соломенно-желтые грани - буро-желтые или других оттенков.

4. Окраска зерновок у большинства возделываемых сортов белая, но встречаете красно-коричневая, коричневая и других темных оттенков у сорно-полевых форм.
5. Размер колосковой чешуи. Большинство форм имеет длину колосковых чешу от 1/3 до 1/2 длины колоска. Есть разновидности, у которых колосковые чешу закрывают весь колосок.

Определитель разновидностей риса посевного
	Название разновидности


	Ости​стость


	Окраска



	
	
	остей


	цветковых чешуи


	зерновки



	Подвид indica

	V. mutica - мутика


	Безостая


	-


	Соломенно-желтая


	Белая



	V. aristata - аристата


	Остистая


	Соломенно-желтая


	Соломенно-желтая
	Белая



	Подвид sino-japonica


	V. italica- италика


	Безостая


	-


	Соломенно-желтая


	Белая



	V.zeravshanica-зеравшаника


	Безостая


	-


	Ребра соломенно-желтые, грани буро-желтые


	Белая



	V. vulgaris - вульгарис

	Остистая


	Соломенно-желтая


	Соломенно-желтая


	Белая



	V. duchroa - дихроа


	Остистая


	Соломенно-желтая


	Ребра соломенно-желтые, грани буро-желтые
	Белая



	V. erythroceros -эритроцерос


	Остистая


	Серовато-красная


	Соломенно-желтые


	Белая



	V. amaura - амара


	Остистая


	Коричневая


	Соломенно-желтая


	Белая



	V. caucasica - кавказика


	Остистая
	Грязно-коричневая


	Грязно-коричневая


	Красно-коричневая



	V. janthoceros - янтоцерос


	Остистая


	Темно-фиолетовая


	Соломенно-желтая


	Белая




СОРТА РИСА: Краснодарский-424, Спальчик, Изумруд, Кубань3
ГРЕЧИХА

∙  Морфологическое строение

∙  Виды и разновидности

∙  Сорта
Морфологическое строение
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     Корневая система гречихи

Корневая система - стержневая. Корни проникают в почву до 1 м, но основная их масса залегает на глубине до 40 см. Корнеобеспеченность надземной массы у гречихи невысокая. Так, отношение масса корней к массе надземной части через 32 дня после всходов составляет примерно 30,5%, а через 75 дней - только 20,8%.

Положительная особенность корневой системы - способность усваивать  труднорастворимые  вещества,  что  объясняется выделением в почву муравьиной, уксусной, лимонной и щавелевой кислот.
Стебель гречихи полый, ребристый, состоящий из различного числа междоузлий (от 6 до 20). Высота колеблется от 50 до 120 см, окраска обычно зеленая, но с красным оттенком. Стебель гречихи делят на три части:

нижнюю или подсемядольное колено, дающую стеблевые корни; среднюю, или зону ветвления; верхнюю, или зону плодоношения, несущую генеративные органы.
Листья - черешковые, сердцевидно-треугольные, но к верхушке стебля и ветвей они переходят в сидячие, стреловидные.

Растение  гречихи  развивает  значительную  листовую  поверхность, но листообеспеченность одного цветка (0,56 - 0,62 см2) у нее ниже, чем у яровой пшеницы, в 1,5-2 раза.
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Растение гречихи обыкновенной
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Листья гречихи: 1 - семядольные, 2 - сидячие, 3 - черешковые

Цветки гречихи располагаются на длинных цветоносах, собраны в кистевидные, а на верхушке стебля - в щитовидные или полузонтичные соцветия.

На одном растении образуется 300-500 и даже 1000 цветков. Они обычно бывают  белой   или   бледно-розовой   окраски.   Околоцветник венчиковидный, шестираздельный. Цветок обоеполый, имеет 8 тычинок и трехстолбчатый пестик с тремя рыльцами. В основании цветка, чередуясь с тычинками, располагаются в два круга восемь нектарников, из которых выделяется нектар, собираемый пчелами и другими насекомыми.

Типы соцветий гречихи:

1- кист, 2 – щиток, 3 - полузонтик
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Гречиха имеет диморфные гетеростильные цветки, то есть у одних растений цветки с короткими пестиками (короткопестичные) и длинными тычинками, а у других, наоборот, пестики по длине примерно в 2 раза превышают тычинки (длиннопестичные). На одном растении развиваются цветки только одного из этих типов.

Гречиха - типичное перекрестноопыляемое растение. Опыление происходит нормально в том случае, если  пыльца с цветков, имеющих короткие тычинки, попадает на рыльце короткопестичных цветков, или если пыльца с длинных тычинок попадает на рыльце длиннопестичных цветков. Такое опыление получило название легитимное, то есть законное.

Строение цветка гречихи:
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1 - цветок:

а - цветоножка;

б - нектарник;

в - венчик;

г - тычинка;

2 – пестик  

В естественных условиях растения оплодотворяются легитимно и это дает хорошо развитое, крупное зерно. Число растений с длинностолбчатыми и короткостолбчатыми цветками в посевах гречихи приблизительно одинаковое.

[image: image122.png]Pacrenne
XJIONYATHHKA:

1 - pocToBas BeTBL;
2 - TJI0J0Bas BETBL

Inonosas BeTBL
Ha pOocTOBO#

- Ilnonoras BeTBh

Pocrosas BeTBB.





Цветки гречихи:
а - короткопестичные;

б - длиннопестичные |

Цветки гречихи: а – коротколепестичные;

                             б - длиннопестичные  

Плод - трехгранный орешек, имеющий в зависимости от сорта, условий выращивания и степени созревания светло- или темно-коричневую окраску. Семя покрыто плотной кожистой оболочкой, которая не срастается с ним и поэтому легко отделяется при обрушивании зерна. Масса 1000 семян 20-30 г, пленчатость в среднем - 20-25%, средний выход крупы - около 70%.
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Плоды гречихи:
1,2, 3 - крылатые; 4 - бескрылые

Общая характеристика видов и разовидностей
В культуре гречихи (Fagopyrum Moench.) различают несколько  видов, однако в производственных условиях встречаются два.

Е.Н. Столетовой у обыкновен​ной гречихи выделено два под​вида - subsp.vulgare Moench., к которому относятся     формы, широко возделываемые в России, Западной Европе и Америке, и subsp. multifolium Stal., встречаю​щийся    преимущественно    в культуре Приморского края.

Подвиды хорошо отличимы друг от друга большим числом признаков.
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Гречиха обыкновенная – Fagopyrum esculentum Moench. (1) и татарская - Fagopyrum tataricimi Gareth. (2)

Важнейшие разновидности гречихи
Наиболее распространенный в культуре подвид обыкновенной гречихи -F. esculentum subs. vulgare Mocnch. - подразделяющийся в свою очередь на

разновидности.    

Отметим две важнейшие разновидности:

var. alata - плоды крылатые, по ребрам хорошо заметны острые крылья

(оторочки), благодаря которым грани плода кажутся плоскими или даже вогнутыми.

var. aptera - плоды бескрылые, по ребрам крыльев нет или они развиты, очень слабо; ребра тупые, грани сильно выпуклые; плоды кажутся вздутыми:

Отличительные признаки гречихи обыкновенной и татарской
	Признаки
	Гречиха обыкновенная
	Гречиха татарская

	Всходы


	Семядольные листочки крупные с антоциановой окраской


	Семядольные листочки мелкие, от светло-зеленых до интенсивно-зеленых



	Стебли
	Чаще ребристые, красновато-зеленые, хорошо ветвящиеся
	Чаще гладкие, зеленые, слабоветвящиеся

	Листья


	Сердцевидно-треугольные, со слабым антоциановым пятном в основании или без него


	Такой же формы, но более округлые и чаще с хорошо выраженным антоциановым пятном в основании листа

	Цветки
	Сравнительно крупные, белые или розовые, пахучие, диморф​ные, приспособленные к пере​крестному опылению
	Мелкие, желтовато-зеленые, малозаметные, без запаха, с одинаковой длиной пестика и тычинок, приспособленные к самоопылению

	Плоды


	Сравнительно крупные, трех​гранные, с ясно выраженными гранями и ребрами


	Мелкие, со слабо выраженной трехгранностью, грани морщинистые, с глубокой бороздкой посе​редине, ребра тупые, городчатые



	Распро​странение


	Широко возделываемое куль​турное растение


	Встречается обычно как сорное растение в посевах гречихи обыкновенной и дру​гих культурных растений




Отличительные признаки подвидов гречихи обыкновенной

	Признак


	F. esculentum subsp. vulgare Moench.
	F. esc. subsp. multifolium Stol.



	Высота растений, см
	25-100
	100-200

	Толщина стеблей, мм
	3-6
	Около 10

	Число узлов стебля
	6-12 шт.
	18-25 шт.

	Листья
	Мелкие, 2-6 см
	Крупные, 5-10 см

	Жилки листа
	Зеленые или слабо крас​новатые
	Обычно ярко-красные

	Опушение по жилкам
	Малозаметное
	Хорошо заметное


СОРТА ГРЕЧИХИ: Галлея, Снежеть, Богатырь, Крупинка. 
Раздел 2: ЗЕРНОВЫЕ БОБОВЫЕ КУЛЬТУРЫ

Общие сведения о культурах
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К группе   зерновых бобовых относятся растения, которые возделываются для получения семян, богатых белком. Все они являются представителями семейства Бобовых - Fabaceae.
Наибольшее распространение в полевой культуре получили следующие виды этой группы растений:

горох посевной - Pisum sativum L.
горох полевой - Pisum arvense L.
нут - Cicer arietinum L.
чина посевная - Lathyrus sativus L.
чечевица - Ervum lens L.
кормовые бобы - Faba vulgaris Moench.
фасоль обыкновенная - Phaseolus vulgaris Savi.
фасоль остролистая. Тепари -Phaseolus acutifolius Aza Gray.
фасоль лимская. Лима - Phaseolus lunatus L.
фасоль золотистая. Maш - Phaseolus aurеus Piper.
фасоль многоцветковая - Phaseolus multiflorus Wild.
вигна - Vigna sinensis Endl.
люпин узколистный - Lupinus angustifolius L.
люпин белый - Lupinus albus L.
люпин желтый - Lupinus luteus L.
люпин многолетний - Lupinus polyphyllus Lindl.
соя - Glуcine hispida Maxim.
ОСОБЕННОСТИ ЗЕРНОВЫХ БОБОВЫХ КУЛЬТУР
• Морфологическое строение растений

• Строение семени

• Отличие видов бобовых

Морфологическое строение зернобобовых
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Все зернобобовые культуры имеют много общих морфологических признаков.

Корневая система - стержневая, с большим количеством боковых корешков. Корни глубоко проникают в почву (до 180 см), распространяясь в стороны до 120 см.

Стебель бывает двух типов - прямостоячий, ветвистый  (нут, кормовые бобы, соя, люпин) и вьющийся (горох, фасоль, чина, чечевица).
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Листья - сложные. По строению листьев и особенностям прорастания  зернобобовые (по Д.Н. Прянишникову) делят на три группы. 
К первой группе относят растения с перистыми листьями, у которых при прорастании семян семядоли остаются в почве (горох посевной, горох полевой, чина, нут, чечевица, бобы, вика). Растения этой группы выдерживают более глубокую заделку семян, так как их проростки не выносят семядоли на поверхность почвы и легко проходят через значительный слой почвы.

Во вторую группу входят растения с тройчатыми листьями, семядоли которых при прорастании семени выносятся на поверхность почвы. Для семян этих растений необходима более мелкая заделка, так как молодые ростки с трудом проникают через почву. К ним относятся фасоль, соя, вигна.

К третьей группе относятся растения с пальчатыми листьями, тоже выносящие семядоли на поверхность почвы при прорастании семян (люпины: желтый, синий, белый, многолетний).
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Всходы зерновых бобовых    растений:

1- с тройчатыми листьями   (фасоль обыкновенная);

2- с  пальчатыми листьями  (люпин);

3- с  перистыми листьями (нут)        
Цветки - у одних зернобобовых  сидят по одному, по два или три на цветоножках в пазухах листьев (горох, кормовые бобы, чечевица, чина, нут, фасоль), у других - собраны в соцветия - кисти (соя, люпины). Цветки - обоеполые, мотылькового типа, неправильные, пятилепестковые.                                                                                                               
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Верхний лепесток называется парусом, боковые два - крыльями (веслами), нижние два (сросшиеся) - лодочкой. В цветке 10 тычинок, девять из которых срастаются в виде трубочки, окружающей пестик, а одна - свободная. У люпина срастаются все 10 тычинок. Пестик с одногнездной завязью, несколькими семяпочками. Окраска венчика разнообразная - от белой до розов о-красной и фиолетовой.  
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Плод - боб разнообразной формы. Количество семян в плодах различно: от 1-2 (у чечевицы, чины, нута) до 6-8 и более (у гороха и фасоли). Наиболее крупные плоды у фасоли, кормовых бобов; мелкие - у чечевицы. У большинства зернобобовых плод при созревании растрескивается на две продольные створки.
Семена бобовых покрыты довольно прочной кожистой оболочкой, у семян большинства культур с гладкой, часто глянцевой поверхностью или наоборот, собранной в разнообразную сеть морщинок (нут, некоторые формы гороха).
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Строение плода зернобобовых
Семя состоит из семенной оболочки и зародыша. На месте прикрепления семени к плоду сохраняется семенной рубчик, а у фасоли - бугорки халазы и микропиле (холаза - основание семяпочки, из которой развилось семя, микропиле - семявходный след, место проникновения пыльцевой трубки в семяпочку при ее оплодотворении).
Зародыш состоит из двух мясистых семядолей и заключенных между ними зародышевого корешка и почечки. Последняя у семян некоторых бобовых развита очень сильно и состоит из небольших зачатков двух первых настоящих листьев растения, которые лежат между семядолями в сложенном виде. Между этими листьями располагается точка роста растения.

                Строение семени зернобобовых:
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Отличия зернобобовых культур по плодам
	Культура


	Величина


	Форма


	Окраска


	Опушение



	Горох посевной


	Крупные, многосемянные (от 3 до 11 семян)


	Прямые или серповидно изогнутые, широкие


	Зеленые, зрелые -соломенно-желтые


	Голые



	Горох полевой
	Менее крупные, многосемянные


	Прямые, менее широкие


	Темно-окрашенные


	Голые



	Кормовые бобы


	Крупные, многосемянные


	Длинные, вздутые


	Черные или черно-бурые


	Слабобарха​тисто-опушенные



	Нут


	Короткие, чаще двусемянные


	Овально-вздутые, на верхушке с острием


	Соломенно-желтые


	Густо опушенные



	Чина


	Небольшие,                              2-3-х семянные


	Широкие, слегка удлиненные с двумя крыльями на спинном шве


	Соломенно-желтые, реже темные


	Голые



	Чечевица


	Небольшие,                            2-3-х семянные


	Ромбические плоские или слабовыпуклые


	Соломенно-желтые


	Голые



	Фасоль обыкновенная


	Длинные, узкие, многосемянные


	Цилиндрические, слегка саблевидные


	Соломенно-желтые


	Голые



	Фасоль остролистная (Тепари)


	Небольшие, многосемянные


	Плоскоцилиндри​ческие, с клювом


	Соломенно-желтые


	Голые



	Фасоль золотистая (Маш)


	Длинные, узкие, многосемянные


	Цилиндрические


	Коричневые, почти черные


	Голые



	Фасоль лимская (Лима)


	Короткие, с 2-3 семенами, носик короткий, острый


	Широкие,

пуповидные


	Соломенно-желтые


	Голые



	Фасоль много​цветковая


	Крупные, полусжатые, с 2-6 семенами


	Широкие, слегка согнутые


	Соломенно-желтые


	Шершавые



	Вигна


	Длинные, слегка изогнутые, четковидные


	Цилиндрические


	Желтые, коричневые, темно-фиолетовые


	Голые



	Люпин узколистный (синий)
	Небольшие, 4-7 семянные
	Прямые, четковидные
	Коричневые
	Опушенные

	Люпин желтый
	Небольшие, 4-5 семянные
	Слегка изогнутые, четковидные
	Светло-коричневые
	Густо  опушенные

	Люпин белый
	Небольшие, 4-8 семянные
	Прямые, четковидные
	Желто-бурые
	Опушенные

	Люпин многолетний
	Мелкие, 8-10 семянные
	Изогнутые
	Черные
	Опушенные белыми волосками


Отличия зернобобовых культур по семенам
	Культура


	Семя


	Семенной рубчик



	
	величина, мм


	форма


	окраска


	форма


	окраска


	местоположение



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Горох посевной
	4-9
	Шаровидная, гладкая или округло-угловатая, с морщинками 
	Белая, желтая, розовая, зеленая
	Овальная
	Светлая или черная
	-

	Горох полевой (пелюшка)
	4-7
	Округлая, слабо угловатая, часто с вдавленностями
	Серая, бурая, черная, часто с рисунком
	Овальная
	Коричневая или черная
	-

	Чечевица крупносемянная
	5-7
	Округлая, почти плоская, с острыми краями
	Зеленая, желтокоричневая  до почти черной, однотонная или с рисунком
	Линейная
	Одинаковая с окраской семени или светлая
	На ребре семени

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Чечевицы  мелкосемянная
	3-5
	Округлая, сдавленная, но толще и более выпуклая; края округленные
	То же
	То же
	То же
	То же

	Вика по​севная (яровая)
	4, 5-5
	Шаровидная, ино​гда овальная, сла​бо сдавленная
	Желто-коричневая до черной, часто с рисунком
	Узкая,

почти ли​нейная, 1/5-1/6 окружности
	Светлая
	По ребру удлинен​но и стороны

	Вика мох​натая (озимая)


	3 - 4


	Шаровидная


	Черная, без рисунка


	Овальная, 1/7-1/8 окружности


	Темная


	--

	Кормовые бобы


	22-30 7-12


	Плоская, плоско-вальковатая


	Коричневая, черная, одно​тонная


	Удлиненно- эллиптическая


	Черная, реже свет​лая


	В желобке на конце семени



	Нут


	8, 5-12 7-9


	Угловато-округлая, с вы​дающимся  носиком


	Белая, желтая, красноватая, черная


	Яйцевид​ная, ко​роткая


	Одинаковая с окраской семени


	Ниже носика



	Чина по​севная


	9-12               4-6


	Неправильно 3-4-х  угольная, клиновидная


	Белая, реже

серо-коричне​вая или пестрая


	Овальная


	Одинаковая с окраской семени, иногда с черным ободком


	—



	Фасоль

обыкно​венная
	8-15
	Шаровидная, эллиптическая, цилиндрическая, сплюснутая
	Различная, одно​тонная и пестрая
	Овальная у одного конца  - двойной бугорок

халазы
	Различная, од​нотонная
	Вдоль края длинной стороны

	Фасоль

лимская
	12-24
	Шаровидная, поч​ковидная, пуповид​ная с радиально

расположенными бороздками
	Белая, однотон​ная цветная и

пестрая
	Тоже
	Тоже
	Тоже

	Фасоль остролист​ная.                       Тепари
	8-10
	Сплюснутая, эллиптическая
	Белая, желтая, зеленоватая, ко​ричневая с лучи​стыми полосами
	Овальная, у одного конца двойной бугорок

халазы
	—
	Вдоль края длинной стороны

	Фасоль многоцвет​ковая
	17-23
	Сплюснутая, эллип​тическая
	Белая или пестрая
	У одного конца двойной

бугорок халазы
	Одинаковая с окраской семе​ни, иногда с черным ободком
	Вдоль края длинной

стороны

	Фасоль золотистая.

Маш
	3-5
	Округло-

цилиндрическая
	Желтая, зеленая, до почти черной,

реже крапчатая
	Тоже
	-


	-

	Вигна


	6-15


	Овальная, почковид​ная, цилиндрическая, округлая, гладкая или морщинистая


	Белая, красная, ко​ричневая, черная


	Овальная


	Одинаковая с окраской семени или темнее


	На длин​ной сто​роне



	Соя


	6-13


	Шаровидная, оваль​ная, до удлиненно-почковидной


	Желтая, зеленая, коричневая, черная однотонная или пест​рая


	Удлиненно-овальная, бугорков халазы - нет


	Светлая,

коричневая или черная


	Вдоль края

удлинен​ной сто​роны



	Люпин желтый


	7-10


	Округло-почковидная, слегка сдавленная


	Черные крапинки и пятна на светлом фоне или черная с белой дугой


	Окружен небольшим выпуклым ободком


	Ободок

светлый


	На одном конце семени



	Люпин белый


	10-14


	Округлая, слегка угловатая, сильно сдавленная, почти плоская


	Кремовая или розо​вато-кремовая


	Окружен

толстым выступаю​щим ободком


	Светло-коричневая, ободок белый


	На ребре семени, сбоку



	Люпин многолет​ний


	3-5


	Овальная,                     слабо почковидная


	Светло-серая до почти черной с крап​чатым рисунком


	Окружен выступаю​щим ободком


	Светлая


	Косо на конце семени




ГОРОХ   
∙  Морфологическое строение

∙  Виды и разновидности

∙  Сорта
Горох (Pisum L.) - однолетнее травянистое  растение.
  Корневая   система   -   стержневая,   сильно разветвленная.

       Стебель - полый, полегающий (от 30 до 150 см) и  более.

Листья - парноперистые, состоящие из 2-3-х пар продолговатых или округлых листочков, имеют усики, которыми растения цепляются за другое растение или какую-либо опору. У основания листьев находятся очень крупные прилистники полусердцевидной формы. Листья и стебли покрыты восковым налетом.

Цветки - крупные (белые, розовые, фиолетовые), располагаются по одному или два в пазухах листьев.
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Схема строения растения гороха:   

[image: image131.png]G.barbadense L. G.hirsutum L.
(TOHKOBOJOKHHCTHI1) (oBbIKHOBEHHDI)

el
G.herbaceum L
(TpaBsHUCTbIIT)




           

[image: image132.png]Macca, Mr

49000

200

180

160

140~

120

80
60
40
20
0

‘ = L

100}~

. s

W@M

|

o

oooo"oooo

Tlonepeunsie cpe3bl BOJIOKHA

|




Плод - боб многосемянный, прямой или саблевидный с тупым заостренным концом.  

                                                                       Форма боба гороха:                                                                     а – прямая; б - изогнутая
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Семена - округло-угловатые, различной величины, сизо-зеленой, желто-зеленой, светло-розовой окраски. Масса 1000 семян - от 40 до 400 г.

Семена гороха:                                                                                                                                          а,б,в – гладкие;  г,д,е,ж,з - морщинистые                                                                              

Виды гороха
По П.М. Жуковскому (1950г.) культурные формы гороха делятся на два самостоятельных вида: горох посевной - Pisum sativim L. и горох полевой - Pisum arvense L. Последний часто называется пелюшкой.

Для сопоставления всей совокупности признаков, отличающих эти два вида, смотрите таблицу.

Отличительные признаки видов гороха

	Признак


	Горох посевной Pisum sativum L.

	Горох полевой Pisum arvense L.


	Форма семян


	Шаровидная


	Округло-угловатая



	Поверхность семян


	Гладкая


	Гладкая, часто с небольшими вдавленностями



	Окраска:                                    семенной кожуры


	Белая, желтая, розовая, зеленая, однотонная


	Серая, бурая, черная, однотонная или с рисунком

	семенного рубчика


	Светлая


	Темная



	семядолей


	Розовая, кремовая, желтая, зеленая


	Желто-оранжевая



	Всходы


	Зеленые


	Зеленые, с антоциановой окраской черешков и пятнами вокруг стебля на прилистниках



	Листья


	Зеленые


	Зеленые с красными (антоциановыми) пятнами вокруг стебля на прилистниках
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Группы гороха
Каждый из приведенных в таблице видов гороха делится на группы; лущильную и сахарную. 
Лущильная   группа   характеризуется  наличием   у принадлежащих к ней сортов в стенках бобов особого слоя клеток, который придает бобам жесткость. Пергаментный слой имеется даже у молодых бобов. Поэтому бобы лущильных сортов в пищу не используются и целью их выращивания являются только семена.   

Сахарная группа, наоборот, в стенках бобов не имеет пергаментного слоя. Бобы в зеленом виде отличаются нежностью и несколько грубеют только ко времени созревания. Поэтому бобы сахарных сортов гороха используются в зеленом виде для продовольственных целей под названием «лопаток».
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     СОРТА ГОРОХА: 
Горох посевной: Аксайский усатый 5, Ареал, Батрак, Норд,  Орловчанин, Дударь           

Горох полевой:   Спутник
СОЯ
           • Общая характеристика культуры

           • Морфологическое строение

           • Подвиды сои

           • Признаки сортов сои

Значение сои в мировом хозяйстве
Соя - самая распространенная зернобобовая и масличная культура мирового значения. Ее  семена содержат в среднем 37-48% белка. 19-25% масла и до 30% углеводов. Химический состав семян отличается не только благоприятным сочетанием протеина и масла, но и наличием биологически активных веществ (фосфатиды - 2,5%), комплекс витаминов (А, В, b), С, Д, Е) и минеральных легкоусвояемых солей.

Соевый жмых и шрот - важнейшие ингредиенты, улучшающие качество комбикормов. Велико агротехническое значение сои прежде всего как азотофиксирующей культуры. При инокуляции нитрагином (ризоторфином) в условиях оптимальной влажности, она накапливает в почве значительное количество азота, поэтому соя является хорошим предшественником   зерновых   и других  небобовых  сельскохозяй​ственных культур
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Являясь культурой много​стороннего использования с хороши​ми адаптивными свойствами, соя возделывается в более 50 странах на 5 континентах в умеренном, субтропическом   и   тропическом поясах.

Виды сои
Соя относится к роду Glycine L. семейства бобовых (Fabaceae). Из многочислен​ных видов (40) этого рода только Glycine hispida Maxim -соя  щетинистая широко распространена в культуре. Остальные  виды  относятся либо к  диким, либо к полукультурным.

Культурный   вид   сои (щетинистая) включает четыре подвида: маньчжурский (ssр.manshurica), китайский (ssp.chinensis), индийский (ssp. indica), корейский (ssp.korajensis).
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Корень стержневой, короткий, грубый, с большим количеством  длинных, хорошо развитых боковых корней, проникающих на глубину до 1,5 м. На корнях сои азотофиксирующее бактерии рода   Rliizobium вызывают образование симбиотического сообщества в виде клубеньков различной формы и размеров.
Стебель прямой грубый, гранистый, высотой от 25 до 200см. На нем ясно выпажены узлы и междоузлия. Диаметр стебля от 4 до 22 мм. Количество ветвей на растении - 2-5, редко больше. Все части растения сои, кроме семян и венчика цветков, покрыты волосками белого или рыжего цвета различных оттенков и густоты.
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 Лист   -   тройчатый,   сложный. Расположение листьев у сои очередное. Листочки широкие или узкие, овальной, ромбической, широко-ланцетовидной или почти округлой формы. У некоторых форм самые крупные листья верхушечные, у других крупные листья располагаются в среднем ярусе. Пластинка листа гладкая или морщинистая, мягкая или грубая, светло- или темно-зеленая. При созревании у большинства сортов сои листья желтеют и опадают вместе с черешками, к уборке остаются только стебли с бобами. 

Соцветие - кисть, расположенная в пазухах листьев. Кисть у большинства форм короткая с З-мя-8-ю цветками, но есть формы сои с длинными кистями .(15-20 см) и многоцветковые (до 15-20 цветков).
Цветок мотылькового типа.
 Цветки располагаются на коротких волосистых цветоножках. В зависимости от длины венчика цветки делят на три группы: крупные (10-11 мм), средние (8-9) и мелкие (< 7 мм). Чашечка цветка состоит из 5-ти сросшихся чашелистиков, причем два коротких - сросшиеся, а три более длинные чашелистика срастаются частично. Длина чашечки 5-6 мм. Окраска зеленая. Парус округлый на вершине с выемкой, крылья удлиненные, лодочка сросшаяся на спинке. Цветки белые и лиловые,  реже  малиновые;  парус окрашен более интенсивно, крылья и лодочка - слабее. Тычинок 10, 9 из них срастаются вместе, а одна тычинка -свободная. Нити тычинок двух типов -  короткие и длинные, благодаря чему пыльники сплошным кольцом окружают рыльце   (соя  -  самоопыляющаяся культура). Завязь почти сидячая, с двумя или несколькими семяпочками. Столбик короткий, слегка изогнутый, с головчатым рыльцем.
Плод - боб, покрытый оттопыренными или прижатыми волосками. Бобы прямые или изогнутые (мечевидно-серповидные), на конце с носиком. Окраска - от светло-серой до темно-бурой. На одном растении может находится от 10 до 350 бобов, они располагаются равномерно или скученно (в нижней или 
верхней части куста). Чаще бобы не растрескивающиеся. Количество семян в бобе от 1 до 4, чаще 2-3.
Семена по форме шаровидные, округло-овальные,  овальные, удлиненно-сплюснутые, длина семени 5-15 мм. Оболочка семени, как правило, гладкая с блеском или матовая. Окраска - желтая, зеленая, коричневая, черная или пестрая (пятнистая). Рубчик семени по форме линейный, овальный или клиновидный. Его окраска может отличаться от окраски семенной оболочки или совпадать с ней. Если   окраска   рубчика   или оболочки различная, то рубчик окрашен в черный или коричневый цвет. Масса 1000 семян - от 30 до 400 г.
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Морфологическая характеристика подвидов сои
	Признак


	Подвид



	
	Маньчжурский


	Китайский


	Японский


	Индийский



	Форма куста


	Компактная
	Компактная
	Раскидистая


	Раскидистая



	Величина листьев


	Крупная, средняя


	Средняя


	Крупная


	Крупная, средняя



	Консистенция листьев


	Грубая


	Мягкая


	Грубая


	Мягкая



	Величина цветков


	Средняя


	Средняя


	Крупная


	Мелкая



	Окраска цветков


	Фиолетовая, бе​лая


	Фиолетовая, белая


	Лиловая, белая


	Лиловая



	Величина бобов


	Мелкие

	Мелкие

	Крупные

	Средние


	Растрескивание бобов


	Нерастрескиваю​щиеся


	Нерастрес​кивающиеся


	Растрески​вающиеся


	Нерастрески​вающиеся



	Форма семян


	Овальная


	Овальная


	Округлая, шаровидная


	Овальная, плоская



	Величина семян


	Средняя


	Средняя, мелкая


	Крупная, средняя


	Мелкая



	Масса 1000 семян, г


	120-300


	80-160


	110-420


	70-100



	Продолжительность  вегетационного периода,  дн.

	80-150


	130-150


	130-190


	175-270




СОРТА СОИ:  Ходсон, Лань, Вилана, Руно, Армавирская 15, Армавирская 4,   Фаэтон
ФАСОЛЬ

Виды фасоли

Видов фасоли много (более 150, из них - 20 культурных, остальные - дикие), но не все они в полевой культуре имеют равное значение. По своему происхождению все виды могут быть разделены на две группы: фасоль американского происхождения и фасоль азиатского происхождения.

Общей отличительной особенностью первой группы может служить их крупносемянность, хотя и здесь существуют виды и сорта с относительно мелкими семенами.

У всех видов второй группы семена мелкие.
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Из видов  фасоли американского   происхождения наибольшее значение для нашей страны имеют следующие четыре:

1. Фасоль обыкновенная -Phaseolus vulgaris Savi.
2. Фасоль лимская - Phaseolus lunatus L.
3. Фасоль многоцветковая -Phaseolus multoflorusWild.                                                                                          
4. Фасоль остролистная -Phaseolus acutifolius Aza Gray
                                                                                                Лист и цветки фасоли

Общий вид растения, плоды и семена фасоли:
1 - обыкновенной;

2- золотистой;

3 - многоцветковой;

4 – остролистной. 
                 Фасоль (кустовая форма)
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Плоды и семена

Виды фасоли, возделываемые в нашей стране
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Основной вид фасоли, широко возделываемый в нашей стране для получения семян, используемых в пищевых целях - фасоль обыкновенная. Основные посевные площади заняты этой культурой. Она наиболее  распространена  в  разных  почвенно-климатических зонах.

Из видов фасоли азиатского происхождения практическое значение для нашей страны имеет один - фасоль золотистая (Маш) - Phaseolus aureus Piper. Этот вид более требователен к теплу, влаге и возделывается для получения семян, зеленой массы, как зеленое удобрение.

Важнейшие виды фасоли
	Признаки


	Фасоль обыкновенная Phaseolus vulgaris Savi.

	Фасоль лимская Phaseolus lunatics L.

	Фасоль много​цветковая Phaseolus multiflorus Wild.

	Фасоль остролистная Phaseolus acutlfollus Ага Gray

	Фасоль золотистая. Маш Phaseolus aureus Piper.


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Семядоли


	Выносятся на поверхность почвы


	Выносятся на поверхность почвы


	Не выносятся на поверхность почвы


	Выносятся на поверхность почвы


	Выносятся на поверхность почвы



	 Всходы


	Средние и крупные, пер​вичные листья без воскового налета, слабо опушенные


	Средние и круп​ные, первичные листья с воско​вым налетом, голые


	Крупные, пер​вичные листья без воскового налета, слабо опушенные


	Мелкие и средние, пер​вичные листья яйцевидно-ланцетные, голые


	Мелкие, пер​вичные листья узкие, ланцет​ные, слабо​опушенные.



	Цветковые                              кисти


	Малоцветко​вые, с 2-12 цветками
	Многоцветко​вые, с 30-60 цветками и больше


	Многоцветко​вые, с 16-40 цветками и больше


	Малоцветко​вые, с 2-5 цветками
	Короткие, цветки сбли​жены

	Цветки


	Крупные, бе​лые, розовые, фиолетовые


	Мелкие и сред​ние, невзрачные, белые, зеленова​тые, лиловые


	Очень круп​ные, огненно-красные, розо​вые, белые, двухцветковые


	Средние, с мозолеобразным утолщением на парусе, белые, фиолетовые


	Крупные, средние, золо​тисто-желтые



	Бобы


	Прямые, изогнутые, мечевидные, сабле​видные, цилиндри​ческие, гладкие, с 4-10 семенами, носик заостренный


	Короткие, широкие, луновидные, с 2-3 семенами, носик короткий, острый
	Крупные, полу​сжатые, широкие, шершавые, с 2-6 семенами, носик заостренный


	Короткие, пря​мые, узкие, плос​коцилиндриче​ские, с 4-5 семе​нами, носик за​остренный


	Сравнительно длинные, цилин​рические, очень узкие, с 7-10 се​менами без носи​ка, опушенные 

	Семена
	От мелких до круп​ных, масса 1000 - семян- 140-l000 r; форма округлая, яйцевидная, валь-коватая или пере​ходная между ними
	Средние и крупные, масса 1000 семян -240-1150 г, форма плоская, округлая, плоско-почковид​ная, луновидная, всегда с радиаль​ными бороздками
	Очень крупные, масса 1000 семян -700-1350 г; форма плоско-эллипти​ческая, рубчик во впадине или на поверхности се​мени
	Мелкие, масса 1000 семян -100-130 г; форма почковидная, плоско-эллипти​ческая с лучисты​ми полосами на поверхности
	Мелкие, масса 1000 семян -25-60 г; форма округло-цилиндрическая, бочковидная


Сорта фасоли обыкновенной:  Бусинка, Мечта хозяйки, Орон, Сиреневая, Рубин, Золотистая                                                                                 
ЧЕЧЕВИЦА
Подвиды  культурной  чечевицы
Вид культурной чечевицы Ervum Lens L. делится на два подвида, хорошо отличимых друг от друга и имеющих различную производственную ценность.

Особенности их различий приведены в таблице Отличительные при[image: image145.png]


знаки подвидов чечевицы культурной.
1 - часть стебля с листьями, цветками и плодами;

2 - плоды и семена мелкосемянной чечевицы;

3 - плоды и семена крупносемянной чечевицы

Сорта чечевицы:  Петровская 6, Краснодарская 250, Степная 244, Веховская 1.

ЧИНА
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Чина (угловатый горох, зубок) возделывается для кормового, пищевого и технического использования. Среднее содержание белка в ее зерне ко леблется от 26 до 34% (в зависимости от сорта и условий выращивания), что на 5-7% выше по сравнению с другими зернобобовыми культурами. Чина превосходит фасоль по содержанию лизина в белке. 
                Часть стебля чины с листьями,                         цветками и плодами

Чина богаче гороха белками и мало уступает ему по разваримости и питательности семян. Семена чины употребляются в пищу (главным образом, крупно- и белосемянные сорта) и для изготовления консервов.

Кроме   того,   их   используют   для   выработки растительного казеина. Чина дает хороший концентрированный корм для свиней и крупного рогатого скота. Однако дозы скармливания ее животным должны быть ограничены (не выше 25% рациона), что связано с наличием в чине ядовитого вещества - фитиновой кислоты. Часть стебля чины с листьями, цветками и плодами [image: image147.png]



       Морфология чины
Род  Lathyrus L. включает 150 видов (из них 8 -культурных), но наибольшее производственное значение имеет чина посевная - Lathyrus sativus L. Это однолетнее травянистое растение.
Корень - стержневой, хорошо разветвленный.
                                                                                   Общий вид растения чины

Стебель - четырехгранный, высотой 30-100 см, сильно полегающий. От основания стебель чины ветвится, образуя до 5-10 ветвей.
Листья - однопарноперистые, с крылатым черешком и линейно-ланцетными     листочками,    заканчивающиеся сложными усиками.

Цветки - крупные, белой, синей и редко розовой окраски, расположены по 1-2 на цветоносах в пазухах листьев.
Бобы - небольшие (длиной 23-42 мм, шириной 8-20 мм), прямые, сплющенные, с двумя расходящимися крыльями по спинному шву. В каждом бобе по 2-5 семян.

                                                                                          Плоды и семена

Семена - неправильной формы, 3-4-х угольные, в виде клина с четырьмя гранями, крупные, средние и мелкие. Масса 1000 семян в  зависимости  от  сорта  и  условий выращивания колеблется от 50-100 до 250-600 г. По окраске семена бывают белые, серые, коричневые, пестро-крапчатые. У нас возделываются преимущественно сорта с белыми семенами средних размеров (масса 1000 семян-150-200 г).
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Классификация чины

Чина посевная   (Lathyrus sativus L.) является единственным видом, который выращивается в нашей стране. Она подразделяется на 2 основных подвида:

1) ssp. europeus Zaik. - с белыми или слабо окрашенными цветками, малосемянными бобами и желто-белыми семенами;

2) ssp. asiaticus Zaik. - с окрашенными цветками, многосемянными бобами и темноокрашенными семенами с рисунком.

В пределах каждого подвида насчитывается большое количество разновидностей, отличающихся друг от друга окраской семян.

У чины выделяют 4 важнейшие географические группы. Основные селекционные сорта чины относятся к среднеазиатской и среднеевропейской группам.

НУТ
[image: image149.png]


Нут имеет много местных названий: бараний горох, двузерный горох, мохнатка, пупатый горох, пузырник и другие.

Нут возделывают как пищевую и кормовую культуру. Семена нута содержат 19-30% белка, 4-7% жира, а также много витаминов,  отличаются  хорошими  вкусовыми качествами, но по развариваемости уступают гороху. Из них изготавливают самые разные блюда (супы оладьи, запеканки) и кондитерские изделия; нутовую муку прибавляют в количестве   10-20%   к   пшеничной,   что   повышает питательность и вкусовые качества хлеба. Некоторое значение имеет нут и для консервной промышленности.                                

Для пищевых целей выращивают сорта с крупными светлоокрашенными,  для  кормовых  -  с  мелкими темноокрашенными семенами.                                                                                                
                                                                     Часть стебля нута с листьями,

                                                                                  цветками и плодами
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Зеленая масса и солома нута в связи с высоким содержанием органических кислот (щавелевой, яблочной, лимонной) для скармливая животным непригодны, лишь зрелые стебли используются в той или иной мере на корм для овец. 
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    Краткая ботаническая характеристика нута
Нут - однолетнее бобовое растение, которое относится к роду Cicer L., объединяющему 27 видов. В нашей стране возделывается только один вид: нут культурный - Cicer arietinum L.

Корень - стержневой, хорошо развит.

Стебель - прямой, ветвистый, неполегающий, опушенный, высотой 30-70 см.

                                                                                    Общий вид растения нута

Листья - непарноперистые с 10-16 эллипти​ческими листочками, зубчатыми по краям и густо покрытыми железистыми волосками.

Цветки - одиночные, мелкие, белой, желто-зеленой, 
светло-розовой или синей окраски.                         
             Плоды и семена нута
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Плоды (бобы) - овальные, короткие (1,5-3,5 см), вздутые, сильно опушенные, соломенно- желтой    окраски,    нерастрес​кивающиеся. В каждом плоде обычно находятся по 1-2,редко 3 семени.

 Семена - угловато-округлые с носиком. Окраска кожуры разнообразная: от белой до черной. Масса 1000 семян в среднем от 220 до 300 г, у крупносемянных   сортов иногда достигает 600 г, у мелкосемянных - снижается до 100 г.

Подвиды  нута

Нут культурный подразделяется на 4 подвида. Наибольшее значение для полевой культуры имеет один основной подвид - subsp. eurasiaticum G Pap. Разновидности и сорта этого подвида представлены высокорослыми растениями с белыми округлыми семенами средней величины.

Определение групп разновидностей
В пределах каждого подвида нута имеется несколько самостоятельных групп разновидностей, отличающихся по комплексу морфологических признаков.

Характеристика групп разновидностей нута

	Название группы
	Высота куста, см
	Форма куста
	Окраска цветков

	Южно-европейская proles bohemicum G. Pop,

	40-50


	Штамбовая (ветвистая ближе к вершине)


	Красно-розовая



	Средне - европейская proles transcaucasicum G. Pop.

	30-40


	Слегка раскидистая


	Белая



	Анатолийская proles turcicum G. Pop.

	25-30


	На вершине раскидистая


	Белая




Признаки разновидностей нута

Разновидности нута определяют главным образом по форме и окраске семян. Отличительные признаки различных по форме семян нута:  

	Признак


	Шаровидные

(гороховидные)


	Округлые                                              (голова совы)


	Угловатые (голова барана)



	Форма
	Приближаются к семенам гороха
	Напоминают голову совы. Противопо​ложная носику сто​рона семени обычно слегка раздвоена. К носику семена рас​ширяются
	Противоположная носику сторона семени всегда раз​двоена. К средней части семян расширяется и к но​сику снова сильно сужает​ся. По бокам семени име​ются спирально закруглен​ные борозды (как бы рога барана).

	Носик


	Маленький


	Крючкообразно                                  загнутый


	Длинный, слабо загнутый



	Поверхность


	Гладкая


	Чаще морщинистая


	Неровная



	Рубчик


	Круглый


	Круглый


	Овальный



	Кожура


	Обычно окрашена


	Обычно не окрашена


	Почти всегда окрашена




Окраска семян, относящихся к той или иной разновидности может быть: белой, желтой, розовой, желто-розовой,  рыжей,  красно-коричневой, черной.

Различная форма и величина семян нута:

1 - угловатые (голова барана);

      2 - округлые (голова совы);

      3  - шаровидные (гороховые)
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БОБЫ КОРМОВЫЕ
[image: image154.png]


Бобы кормовые - Faba vulgaris Moench (Vicia faba L.) - однолетнее пищевое и кормовое растение очень древнего происхождения. Считают, что это одна из первых зернобобовых культур, возделываемых человеком.

Семена содержат до 30-35% белка, используются в пищу в спелом и недозрелом виде (овощные сорта).

В нашей стране бобы возделывают главным образом как кормовую культуру.

 Корневая система - стержневая с шишковидными клубеньками, проникает на глубину до 1 м и более.
           Стебель - прямой, полый, четырехгранный, неполегающий, высотой 0,5-2,0 м, хорошо облиственный, ветвится слабо.                 

Листья - парноперистые с крупными прилистниками, сизо-зеленые, мясистые, состоят из 1-4 пар овальных цельнокрайных листочков с острием на верхушке.

                                                                                          Общий вид растения бобов

Цветки - белые, реже розоватые с черными пятнами на крыльях, собраны в соцветия - короткие пазушные кисты. У малоцветковых форм - по 2-3, у многоцветковых -по 12 цветков в кисти.

Плоды - крупные и широкие бархатистые бобы, длинной 3,5-20 см, шириной 1,5-3 см, содержат чаще 3-6 семян, короткоопушенные. При созревании створки бобов темнеют, становятся темно-бурыми или черными.

Семена - сильно отличаются по крупности (от 0,7 до 3 см длиной) желтой, коричневой, темно-фиолетовой или черной окраски, с рубчиком, расположенным в углублении.           
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Кормовые бобы:

1 - часть стебля с листьями и цветками;

2 - плоды;

3 - семена;

З а - крупносемянных бобов;

3 6 - среднесемянных бобов;

                           З в - мелкосемянных бобов 

 Разновидности кормовых бобов
     В полевой культуре по величине семян кормовые бобы подразделяют на 3 разновидности: мелкосемянные - var. minor Beer.; среднесемянные - var. equinaPers.; крупносемянные - var. major Hars.

   Мелкосемянные и среднесемянные бобы выращивают чаще для кормовых целей,  крупносемянные - как овощную культуру, у которой в пищу используют недозрелые семена.
Признаки важнейших разновидностей кормовых бобов
	Разновидность


	Длина бобов, см


	Форма семян


	Семенной рубчик (длина, см)


	Масса 1000 семян, г



	Мелкосемянные


	3,5-8,0


	Вальковатая


	Короткий (0,35-0,50)


	360-650



	Среднесемянные


	5.7-9.0


	Плоско вальковатая


	Средней величины (0,45-0,70)


	650-800



	Крупносемянные


	7,0-19,5


	Плоская


	Длинный (0,70-1,10)


	800-1200




ЛЮПИН                                                                                                                                  

Люпин - однолетнее или многолетнее травянистое растение, выращиваемое преимущественно на корм или зеленое удобрение (равное по действию 36-40 т/га навоза). Люпин среди зернобобовых обладает повышенной азотфиксирующей способностью. Некоторые виды люпина могут накапливать в своей массе 180-200 кг, а иногда и до 400 кг азота на 1 га.

Люпин исключительно богат белками, их содержание в семенах достигает 40-50%.

Наиболее древним  видом  является белый  люпин,  введенный  в  культуру средиземноморских странах 4-5 тыс. лет назад. Его крупные белые семена после вымочки в воде и варки использовались в пищу и на корм сельскохозяйственным животным. В дальнейшем для окультуривания песчаных почв распространились на более скороспелые виды:  синий и желтый.

В отличие от однолетних видов люпин многолетний имеет ряд преимуществ. Благодаря скороспелости его зеленая масса бывает, готова к запахиванию в июне, что создает благоприятные условия для подготовки почвы к посеву озимых. Как нетребовательная к почвам культура, с мощно развитой корневой системой, люпин многолетний незаменим для укрепления песков, оврагов и проведения других противоэрозионных мероприятий.

Ботаническая характеристика
Род Lupinus L. насчитывает около 200 видов. Широко распространены четыре вида:

1. Люпин синий - Lupinus angustifolius L.

2. Люпин желтый - Lupinus lutens L.

3. Люпин белый - Lupinus albus L.

4. Люпин многолетний - Lupinus polyphyllus Lindl.
Корень - стрежневой, мощный, углубляется в почву на 1,5-2 м, с хорошо развитыми клубеньками.

Стебель - прямостоячий, ветвящийся, высотой от 0,7 до 1,5 м.

Листья - черешковые, пальчатые, из 5-16 листочков.

Соцветия - верхушечная удлиненная кисть ( достигает 40-50 см длины).

Цветки - типичные для бобовых, различной окраски (от белой до фиолетовой - в зависимости от вида люпина). Узколистный и белый - самоопыляющиеся, желтый и многолетний люпины - перекрестноопыляющиеся растения.

Плод - боб, более или менее сплюснутый, опушенный, растрескивающийся (кроме белого люпина).

Семена - у однолетних видов - крупные, у многолетних - мелкие, разнообразной формы и окраски, с рубчиком, у которого выступают края.
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Люпин желтый                                              L. luteus L.

                                                                        1 - общий вид растения

2 - часть стебля с листьями цветками

3 - плоды и семена
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Люпин белый L. albus L.                                           

1 - общий вид растения

2 - часть стебля с листьями и цветками 

3 - плоды

4 – семена    
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Люпин узколистный (синий) L. angustifolius L.

1 - общий вид растения

2 - часть стебля с листьями и цветками

3 - плоды и семена
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Люпин многолетний L. Рolyphyllus L.
1 - общий вид растения;

2 - часть стебля с листьями 
и цветками;

3 - плоды 

4 - семена

Отличительные признаки основных видов люпина
	Признак


	Люпин узколистный -L. angustifolius L.


	Люпин желтый -L. luteus L.


	Люпин белый — L. albus L.


	Люпин многолетний — L. polyphyllus Lindl.



	Высота растения, м


	До 1,5


	0,7-0,9


	1,0-1,5


	До 1,0



	Ветвление стебля


	В нижней и верхней частях


	Преимущественно в нижней части


	Только в верхней части


	Преимущественно в нижней части



	Листья: число листочков форма листочков


	7-9 линейно-ланцетная


	5- 9

широколанцетная


	7-9

удлиненно-овальная


	7-16 удлиненно-овально-яйцевидная



	Окраска цветков


	Синяя, голубая, фиоле​товая, розовая, белая


	Желтая


	Белая, часто с голубым оттен​ком


	Синяя, фиолетовая



	Бобы:                                 длина, см


	5,0-7,0


	4,0-5,5


	8,0-11,0


	6,0-9,0



	Растрескиваемость


	Растрескиваются


	Растрескиваются


	Не растрескива​ются


	Растрескиваются



	Количество семян, шт.


	4-7


	4-5


	4-8


	8-10



	Форма


	Прямая


	Слегка изогнутая


	Прямая


	Изогнутая



	Окраска


	Коричневая


	Светло-коричневая


	Желто-бурая


	Черная




РАЗДЕЛ  3.
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МАСЛИЧНЫХ  КУЛЬТУР
ЗНАЧЕНИЕ МАСЛИЧНЫХ КУЛЬТУР
Краткая характеристика группы
К группе масличных культур относятся растения, семена и плоды которых богаты растительным жиром (маслом). Масличные культуры представлены большим  разнообразием видов из различных ботанических семейств.  Они отличаются по морфологическим, биологическим и  хозяйственным признакам, кроме представителей семейства Brassicaceae (Капустные) или Cruciferae (Крестоцветные).К общим морфологическим признакам, характерным для всей группы масличных культур, следует отнести наличие хорошо развитой стержневой корневой системы. Все масличные являются однолетними травянистыми растениями. Исключение составляет клещевина,  которая в тропических странах является многолетней культурой, а в условиях умеренного климата возделывается как однолетнее растение.
Растительное масло наряду с животными жирами имеет большое  пищевое значение |как высококалорийный продукт. Одна весовая единица масла по питательности приравнивается к 2,3 ед. сахара, 4 ед. хлеба, 8 ед. кар​тофеля. В последние годы потребление растительного масла возрастает, а животного - снижается. Это объясняется тем, что для здоровья человека растительные жиры имеют ряд преимуществ перед животными жирами, в том числе перед сливочным маслом. Кроме того, с экономических позиций, производство растительных масел более выгодно, поскольку для производства 1 т растительного масла требуется лишь 1-1,5 га пашни, в то время как для получения 1 т сливочного масла необходимо 10 га земли (эта площадь потребуется для содержания 10 коров со средним удоем 3000 кг молока жирностью 3,5%).

Наиболее распространены соя, арахис, рапс, подсолнечник, лен, кунжут. Растительное масло употребляется непосредственно в пищу, применяют его при изготовлении консервов, кондитерских изделий, маргарина. Оно широко используется в медицине, лакокрасочной, мыловаренной, кожевенной, текстильной, парфюмерной и других отраслях промышленности. 

Наиболее распространены следующие виды масличных растений
	Название растения


	Название семейства



	русское


	латинское


	русское


	латинское



	Подсолнечник


	Heliantus annus L.

	Астровые                           (Сложноцветные)


	Asteraceae                                     (Compositae)


	Сафлор


	Carthamus tinctorius L.

	Астровые                           (Сложноцветные)


	Asteraceae                                 (Compositae)


	Клещевина обыкновенная
	Ricinus communis L. 


	Молочайные
	Euphorbiaceae

	Кунжут


	Sesamum indicum L.

	Кунжутные


	Pedaliaceae


	Перилла


	Perilla ocimoides L.

	Яснотковые
	Lamiaceae

	Ляллеманция


	Lallemantia iberica
F. et M
	Яснотковые
	Lamiaceae

	Мак


	Papaver somniferum L.

	Маковые


	Papaveraceae


	Соя


	GIvcine hispida Maxim.

	Бобовые


	Fabaceae


	Арахис


	Arachis hуpogaea L.

	Бобовые


	Fabaceae


	Лен масличный


	Linum usilatissimum L.

	Льновые


	Linaceae


	Горчица сизая (сарептская)


	Brassica juncea Czern

	Капустные                                 (Крестоцветные)


	Brassicaceae                                 (Cruciferae)


	Горчица белая


	Sinapis alba L.

	Капустные                             (Крестоцветные)


	Brassicaceae                                  (Cruciferae)


	Рапс


	Brassica napus oleifera D.C.


	Капустные                             (Крестоцветные)


	Brassicaceae                                      (Cruciferae)


	Рыжик


	Camеlina sativa Crantz.

	Капустные                                                     (Крестоцветные)


	Brassicaceae                                          (Cruciferae)


	Крамбе


	Crambc abyssinica Hochst.

	Капустные                                                          (Крестоцветные)


	Brassicaceae                                         (Cruciferae)



Морфологические признаки масличных 
	Культура


	Корневая система


	Стебель
	Листья
	Соцветия

	1
	2
	3
	4
	5

	Сафлор
Carthamus tinctorius L. (сем. Астровые -Asterаceae)

	Стержневая, мощная, разветвленная, проникает в почву до 2 м


	40-90 см, ветвящийся, голый


	Голые, ланцетные, ланцетно-овальные или эллиптические, сидячие, кожистые, по краям зубчатые или цельнокрайние  с шипами и без них, переходят в обертку


	Корзинка 1,5-3,5 см, многосемянная



	Кунжут
Sesamum indicum L. (сем. Кунжутные -Pedaliaceа)

	Стержневая, проникает в почву до 1 м


	Высотой до 150 см, прямой, ветвящийся, гранистый, опушенный


	Очередные или супротивные, черешковые, с опушенной пластинкой, различной формы


	1-3 цветка в пазухах листа, сидящие на коротких ножках



	Мак

Papaver somniferum L. (сем.Маковые

Papaveraceae)


	Стержневая, проникает в почву на глубину до 130 см


	Голый, прямостоячий, ветвящийся, 30-160 см. покрыт восковым налетом


	Крупные, очередные, сидячие, удлиненной или

яйцевидной формы с восковым налетом


	Одиночные цветки



	Ляллеманция
Lallemantia iberica F.et
(Lamiaceae – Яснотковые)
	Стержневая, хорошо развита


	Неполегающий, прямостоячий, 20-50 см высотой, ветвящийся, коротко опушенный, четырехгранный
	Цельные, продолговатые, нижние - на коротких черешках, верхние - сидячие
	Ложная мутовка из 5-9 цветков

	  Перилла -  Perilla ocimoides L.  (Lamiaceae – Яснотковые) 


	Стержневая, проникающая в глубь до 1 м  и более
	Неполегающий, сильно  ветвящийся, высотой 90-120 см, четырехгранный, густо опушенный


	Крупные, супротивные, простые, черешковые, широкояйцевидные, обычно покрыты волосками


	Кисть состоит из мелких цветков


Морфологические признаки масличных 

	Культура
	Цветки
	Плоды
	Семена

	1
	2
	3
	4

	Сафлор
Carthamus tinctorius L. (сем. Астровые -Asterаceae)
	Все  цветки трубчатые с пятираздельным венчиком, окрашены в желтый или оранжевый цвет, завязь одногнездная с длинным столбиком и рыльцем


	Семянка - белого цвета, голая, блестящая, овально-четырех гранная со слабо выступающими продольными ребрами
	3-10 мм, яйцевидной формы, на зауженном конце заостренные, поверхность семян гладкая, белая. Масса 1000 семян – 40 – 50 г. Масличность ядра – 59 %. Лузжистость 40-50 %.  Средняя урожайность семян– 10-12 ц/га

	Кунжут
Sesamum indicum L. (сем. Кунжутные -Pedaliaceае)


	Цветки пятерного типа, двугубые, обоеполые, спайнолепестные, окраска венчика белая, розовая, фиолетовая
	4-8 гнездная коробочка, плоская, вытянутая, опушенная, состоит из 2 или 4-х плодолистиков


	2,7-4 мм, неправильно-овальной формы, поверхность - ячеистая, белого, розового  или черного цвета. Масса 1000 семян – 2,5-3,5 г. Масличность – 54-61 %. Средняя урожайность семян – 10-12 ц/га

	Мак

Papaver somniferum L. (сем.Маковые

Papaveraceae)
	Цветки очень крупные, 4-х лепестные, разнообразной окраски
	Коробочка шаровидной или овальной формы, иногда сдавленная сверху, голая, разнообразной окраски
	Около 1 мм, неправильно-овальной формы, поверхность – ячеистая, белого, розового, желтого, серого или бурого цвета. . Масса 1000 семян – 0,3-0,5 г. Масличность – 45-49 %. Средняя урожайность семян – 6-9 ц/га


	Ляллеманция

Lallemantia iberica F.et
(Lamiaceae – Яснотковые)
	Трубчатые, двугубые, обоеполые, мелкие, окраска венчика от белой, розовой до синей
	Дробный орешек, заключающий 4 семени


	4-5 мм, удлиненно-яйцевидной  формы, шероховатые, темно-коричневой или темно-вишневой окраски. Масса 1000 семян – 4-5 г. Масличность – 23-38 %. Средняя урожайность семян – 10-12 ц/га.

	Перилла -  Perilla ocimoides L.  (Lamiaceae – 

Яснотковые)


	Двугубые, опушенные, с белым венчиком
	Дробный орешек, окраска орешков серая желтая или коричневая, с сетчатой поверхностью


	2,0 – 2,5 мм, слабояйцевидной почти округлой формы, рельефносетчатые, серой, желтой  или коричневой окраски. Масса 1000 семян – 2,5-3,5 г. Масличность – 54-61 %. Средняя урожайность семян – 10-12 ц/га.


Биохимические особенности масличных культур
Растительные жиры представляют собой сложные эфиры трехатомного спирта -глицерина в сочетании с различными жирными кислотами. По сравнению с белками и углеводами жиры - менее окисленные соединения и обладают большей калорийностью: 1 г масла соответствует 9500 калориям, в то время как 1 г белка - 4400-5500, а 1 г углеводов -4000-4200 калориям.

Количество и качество жира в семенах и плодах различных масличных культур изменяется в зависимости от вида и сорта растений, а также от условий их произрастания (почвы, климата, агротехники и т.д.)
Биохимическая характеристика семян масличных культур

	Культура


	Содержание жира в абсолютно сухом веществе семян, %


	Йодное число


	Число омыления


	Кислотное число



	Подсолнечник


	29,0-56,9


	119-144


	183-196


	0.1-2,4



	Соя


	15,5-24,5


	107-137


	190-212


	0,0-5,7



	Рапс озимый


	45,0-49,6


	94-112


	167-185


	0,1-11,0



	Горчица сизая


	35,2-47,0


	92-19


	182-183


	0,0-3,0



	Клещевина


	47,2-58,6


	81-86


	182-187


	0,9-6,8



	Арахис


	41,2-56,5


	83-103


	182-207


	0,03-2,2




Показатели качества масла
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Йодное число - это показатель содержания ненасыщенных кислот в масле, оно определяется по количеству граммов йода, присоединяемого к 100 г масла. Чем больше йодное число, тем выше способность масла высыхать. Все растительные масла по этому признаку делятся на три группы: высыхающие, полувысыхающие, невысыхающие.
Высыхающие масла (йодное число > 130) - льняное, конопляное, перилловое, рыжиковое и другие - главным образом применяются для технических целей.
Полувысыхающие масла (йодное число от 85 до 130) - подсолнечное, соевое, кунжутное, рапсовое, горчичное, сафлоровое - используются преимущественно для пищевых целей.
Невысыхающие масла  (йодное число < 85) из пищевых масел к этой группе относится арахисовое, из технических - касторовое (клещевинное).

Для оценки качества масла применяют и другие показатели - кислотное число и число омыления.    
Кислотное число определяется количеством миллиграммов едкого калия (КОН), требуемого для нейтрализации свободных кислот в 1 г масла. Кислотность масла зависит от спелости семян, их хранения и др.
Число омыления - количество миллиграммов едкого калия (КОН), необходимое для нейтрализации свободных и связанных с глицерином жирных кислот, содержащихся в 1 г масла (масло как сырье для мыловарения).

 ПОДСОЛНЕЧНИК

• Виды подсолнечника

• Морфологическое строение

• Группы подсолнечника

• Сорта и гибриды
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Центр происхождения – Канада, Мексика.   В России  Данил Семенович Бокарев  из слобо ды Алексеевка в 1829 г. впервые в мире получил  из подсолнечника масло, а в 1835 г. торговал им

Подсолнечник - широко распростра​ненная масличная культура. В Российской Федерации он возделывается на Северном Кавказе и в Центрально-Черноземной зоне. Семена - основная часть урожая - содержат 50-53% масла (в расчете на абсолютно сухую массу семян) и 16,0-16,5% протеина.

Ценность подсолнечного масла как пищевого продукта определяется его жирно-кислотным составом и содержанием биологически активных веществ: витаминов (А, Д, Е, К), фосфидов и др. В подсолнечном масле содержится обычно 55-60% линолевой и 30-35% олеиновой кислоты, но сейчас созданы сорта и гибриды подсолнечника, в масле которых содержание олеиновой кислоты 75-80%, то есть получают масло, аналогичное оливковому. При переработке семян на масло обычно получают около 35% шрота или жмыха, содержащего до 35% протеина, 1% жира (в жмыхе 5-7%). 20% углеводов, 13-15% пектина, витамины и др. Белок подсолнечника имеет не только кормовое, но и пищевое значение (используется в кондитерской промышленности). 
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Виды подсолнечника
Подсолнечник - Helianthus annuus L. - относится к семей​ству астровые (Asteraciae).
В настоящее время его делят на два вида: подсолнечник культурный - Helialthus cultиs Wenzl. и подсолнечник дикорастущий – Heliunthus  ruderalis Wenzl. 
Подсолнечник культурный подразделяется на два подвида: культурный посевной - ssp. sativиs Wenzl и культурный  декоративный - ssр. ornamentalis Wenzl
Морфологическое строение 
подсолнечника
Подсолнечник культурный посевной - однолетнее растение.

Корень у него стержневой, проникающий на глубину 2-3 м и распространяющийся в стороны на 100-120 см.

Стебель - прямостоячий, его нижняя часть одревесневшая. Поверхность шероховатая, покрыта волосками. Сердцевина выполненная, рыхлая заканчивается соцветием. Высота стебля от 0,6 до 2,5 м (у силосных сортов - до 3-4 м).

Листья - простые, черешковые, без прилистников. Листовые пластинки овально-сердцевидной формы с густоопушенной поверхностью и зазубренными краями. Расположены на стебле спирально и только нижние листья (3-5 пар) - супротивно.

Соцветие - корзинка в виде плоского, выпуклого или вогнутого диска, окруженного оберткой из нескольких рядов листочков. Диаметр корзинки до 40 см, у грызовых сортов - больше.
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Строение корзинки подсолнечника:

а - соцветие корзинки (в разрезе) б - цветок язычковый;

в - цветок трубчатый

Основу корзинки составляет цветоложе, на котором расположены по краям язычковые, а внутри - трубчатые цветки. Язычковые - крупные, оранжево-желтые, бесплодные. Они привлекают насекомых, что важно для опыления. Трубчатые цветки обоеполые, занимают почти все цветоложе. В одной корзинке от 600 до 1200 и более трубчатых цветков. Каждый цветок имеет пестик с одногнездной нижней завязью и столбиком, а также сростнолепестковый венчик с пятью зубчиками. Окраска венчика - от светло-желтой до темно-оранжевой. Тычинок -пять, со свободными нитями и сросшимися пыльниками. Трубчатые цветки раскрываются от периферии к центру.

Подсолнечник - перекрестноопыляющееся растение. В естественных условиях часть цветков остается неоплодотворенной, что вызывает пустозерность. Ее можно снизить, если на посевы подсолнечника вывозить ульи с пчелами.
Плод - семянка сжато-яйцевидной формы с четырьмя нерезко выраженными гранями. Состоит из семени (ядра с тонкой семенной оболочкой) и кожистого плотного околоплодника (кожура), не срастающегося с ядром. Околоплодник имеет эпидермис, под которым располагается пробковая ткань, а глубже ее - несколько слоев одревесневших клеток склеренхимы - панцирный слой. Для хозяйственного использования семян подсолнечника большое значение имеют сорта с панцирным слоем. У таких сортов между пробковой тканью и склеренхимой образуется черное вещество - фитомелан, нерастворимое в воде, кислотах и щелочах, предохраняющее семена от подсолнечной моли. Окраска кожуры семянок белая, серая, фиолетовая, угольно-черная, бурая с полосками и без них. Лузжистость семянок (масса лузги по отношению к массе семянки) зависит от сорта и условий выращивания, она колеблется от 20 до 45%. Масса 1000 семян - от 40 до 180 г.
[image: image164.jpg]Семя (ядро) состоит из зародыша и тонкой семенной оболочки. У зародыша имеется корешок, почечка и две семядоли. При прорастании семян семядоли выносятся на поверхность.
   Разрез кожуры семянок подсолнечника

а) - беспанцирного;  б) – панцирного

       1 – эпидермис

       2 – пробковая ткань

 3 – панцирный слой
4 – склеренхима

??/Г^ V О^о ^з уг^е^^,
Панцирный слой – фитомелан, состоящий на 76 % из углерода

Характеристика групп подсолнечника
Все сорта культурного подсолнечника в зависимости от размера семян, масличности, лузжистости и других показателей делят на три группы:                                                               

Семянки подсолнечника:
1 - грызовой, 2 - масличный, 3 – межеумок - (слева целая семянка,                                справа – в разрезе).
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Признаки групп подсолнечника

	Признаки


	Масличный


	Межеумок


	Грызовой



	Высота стебля, м


	1,2-2,5


	2-3


	2-4



	Толщина стебля


	Тонкий


	Толстый


	Толстый



	Величина листьев


	Мелкие


	Крупные


	Крупные



	Диаметр корзинки, см


	15-25


	15-30


	20-45



	Длина семянки, мм


	7-15


	11-15


	12-25



	Ширина семянки, мм


	4-7


	7,5-10


	7-12



	Масса 1000 семян, г


	40-90


	60-90


	100-170



	Выполненность семянки


	Выполнена


	Средне выполнена


	Слабо выполнена



	Лузжистость, %


	20-30


	30-40


	>50



	Масличность семянки, %


	40-56


	38-43


	20-35




Сорта подсолнечника: Родник,  Березанский, ВНИИМК- 8883, Юбилейный- 60, Флагман, Фаворит, Лидер, Лакомка.
ГИБРИДЫ ПОДСОЛНЕЧНИКА:  Кубанский 341, Кубанский 930, Санмарин 375, Гарант, Донской 22.

КЛЕЩЕВИНА
            • Общая характеристика 

            • Морфологическое строение 

            • Классификация клещевины

            • Сорта  

Общая характеристика клещевины
Центр происхождения – Северная и Восточная Африка

Клещевина - многолетнее травянистое
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растение, относится к роду Ricinus семейства Euphorbiaceae.
В странах умеренного климата возделывается как однолетняя культура. Родина клещевины –Африка. Семена клещевины содержат от 47 до 58% невысыхающего масла. Оно используется для технических целей, а также применяется в медицине.

Клещевинное масло отличается большой вязкостью.

Жмых клещевины содержит ядовитое вещество - рицинин и на кормовые цели может использоваться после обезвреживания на маслобойных заводах. Из него получают казеиновый клей или используют на удобрение (7,5% азота).

Листья клещевины идут для выкормки шелковичных червей.

Морфологическое строение клещевины
Корень стержневой, проникает в почву до 2-4 м, при многолетней культуре - до 5-6 м. Боковые корни простираются по горизонтали до 1,5-2 м. При недостатке влаги корни растут вглубь, мало распространяясь в стороны, причем их развитие опережает рост надземной массы.

Стебель коленчатый, полый, ветвистый. Высота стебля при многолетнем выращивании достигает до 6-10 м, а при однолетнем 0,5-2,5 м. Стебель и ветви разнообразной окраски: зеленой, красной, фиолетовой, черной. Она может быть сплошной или прерывисто-полосатой. Стебель, ветви, черешки листьев и незрелые плоды бывают покрыты восковым налетом или не имеет его.
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Лист простой, длинночерешковый, пластинка листа дланевидно-лопастная. Края лопастей зубчатые. Имеются равноопадающие прилистники. Ширина пластинки от 25 до 70 см. Расположение очередное, за исключением первых двух супротивных листьев. Черешки различной длины (15-45 см), той же окраски, что и стебель. Окраска листовой пластинки либо зеленая, либо зеленая с фиолетовыми жилками. 

 Соцветие - кисть, достигающая длины 15-90 см. На одном растении - от 2-х до 14-ти соцветий. По форме кисти бывают узкоконические, конические, тупоконические, цилиндрические, широкоцилиндрические и овальные. Кисти расположены на концах главного побега и боковых ветвей или в пазухах верхних листьев.

Различают следующие типы кистей: плотные - коробочки очень плотно прилегают друг к другу, совершенно закрывая ось соцветия;
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средние - коробочки несколько раздвинуты, ось соцветия местами видна; редкие - коробочки расположены на значительном расстоянии друг от друга, ось видна на всем протяжении кисти.
Цветок раздельнополого типа. Мужские и женские цветки собраны в кистях в группы - цимы. Обычно внизу соцветия расположены мужские цветки, а вверху - женские (на границе раздела встречаются обоеполые). Существуют растения только с мужскими или только с женскими цветками. Околоцветник у цветков зеленого, розового, красного или фиолетового цвета, простой, состоящий из пяти лепестков, раскрывающихся не до основания. 
Клещевина: 
1. Крупноплодная 2. Мелкоплодная

Строение цветков и плодов клещевины:
1 - женский бутон;

2 - полураскрывшийся женский бутон;

3 - мужской бутон;

4 - мужской цветок;

5 - коробочка созревающая;

6 - коробочка зрелая;

7 - коробочка раскрывшаяся;

8 - одно гнездо коробочки;       

9 - семена          
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В мужских цветках за околоцветником расположены многочисленные тычинки, до 1500 штук. Нити тычинок кремового, пыльники - золотисто-желтого цвета. После выбрасывания пыльцы мужские цветки увядают и опадают. В женских цветках располагается пестик с трехгнездной завязью, тремя двулопастными рыльцами светло-желтого, малинового или бордового цветов. В каждом гнезде завязи развивается одна семяпочка. Цветение растений начинается с центральной кисти и наступает через 45-50 дней после всходов. Через 60-80 дней после всходов зацветают кисти второго порядка. Раскрытие цветков в кисти начинается снизу и продолжается в течение 3-5-ти недель.

Клещевина - перекрестноопыляющееся растение, так как в пределах одного растения мужские и женские цветки созревают не одновременно (дихогамия). Цветение женских цветков продолжается 17-21 день, мужских 26-35 дней.

Плод - трехгнездная коробочка с одним семенем в каждом гнезде. Коробочки бывают шаровидной и удлиненной формы, слегка суженные кверху. Наружная оболочка коробочки бывает гладкая, морщинистая, бугорчатая, с шипами и без них. Вначале созревают коробочки на центральной кисти, затем на боковых. Созревшие коробочки клещевины либо растрескиваются, и семена высыпаются (у персидской), либо коробочки не растрескиваются (у кроваво-красной).

Семена овально-яйцевидной формы, с блестящей хрупкой оболочкой. Окраска семян пестрая, с преобладанием серого цвета - у персидской клещевины и темно-коричневого - у кроваво-красной.

У кроваво-красной клещевины ясно выраженный сосочковидный вырост - карункула, у персидской карункула менее заметна. Семена персидской клещевины несколько меньше, чем кроваво-красной. Масса 1000 семян - от 200 до 500 г.
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Классификация клещевины
Клещевина относится к роду Ricinus семейства молочайные - Euphorbiaceae. Этот род включает три вида:

1. Клещевина мелкосемянная -Ricinus microcarpus G. Pop.,
2. Клещевина крупносемянная -Ricinus macrocarpus G. Pop.,
3. Клещевина занзибарская -Ricinus Zanzibarinus G. Pop.
Возделываются два вида клещевины: мелкосемянную и крупносемянную. Они подразделяются на подвиды, из которых наибольшее значение имеют клещевина персид​ская - Ricinus microcarpus ssp.persicus G. Pop.  и клещевина кроваво-красная Ricinus macrocarpus ssp. sanguineus G. Pop.
Признаки подвидов клещевины

	Признак


	Клещевина персидская


	Клещевина кроваво-красная



	Стебель: высота, м


	До 2,5


	До З



	ветвистость


	Средне ветвистый


	Сильноветвистый



	окраска


	Зеленая, у основания красная


	Красная или коричневая



	восковой налет


	Есть


	Нет



	Листья (окраска):

 молодые


	Коричневые


	Красные



	 взрослые


	Зеленые


	Зеленые с красными жилками



	Кисть: длина, см

	Длинная, до 80


	Более короткая



	число коробочек


	300-400


	15-60



	цветки (окраска)


	Сизо-зеленые


	Розовая, красная, коричневая



	Коробочка: длина, мм


	16-20


	25-27



	окраска


	Зеленая или сизо-зеленая


	Розовая, кроваво-красная



	поверхность


	С длинными шипами (40 штук на гнездо), реже голые


	С длинными шипами (60 штук на гнездо), Реже голые



	растрескиваемость


	Растрескивается


	Не растрескивается



	Семена: длина, мм


	8-13


	16-20



	окраска


	Коричневая


	Темно-вишневая



	мозаика


	Светло-серая


	Розовая



	карункула


	Нет


	Есть



	масса 1000 семян, г


	180-285


	360-470




Сорта клещевины (северо-кавказский регион)
	Сорт


	Вегетаци​онный пе​риод, дни


	Потенциальная

урожайность семян, т/га
	Масличность  се​мян, %


	Устойчивость к фузариозу



	Щербиновская
	119


	2,2 – 2,4


	51-54


	устойчив

	Донская

крупнокистная


	117


	1,5


	50-52


	слабая



	Донская 7
	115


	1,6


	54,9


	средняя


  АРАХИС
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Характеристика типов сафлора

	Признаки
	Типы



	
	Туркестанский
	Памирский
	Закавказский
	Армянский

	Выcoтa растения, см


	55-70


	70-80


	70-90


	70-90



	Число корзинок, шт


	30-50


	50-80


	20-40


	50-80



	Листья:



	Форма


	ланцетная


	ланцетно-

эллиптическая


	ланцетно-эллиптическая


	овально-ланцетная



	Край


	зубчатый


	зубчатый


	цельный


	зубчатый



	Наличие шипов


	с шипами


	с шипами


	без шипов


	с шипами



	Окраска:



	Бутон


	желтая


	желтая


	красная


	желтая



	Цветка


	желтая


	желтая


	оранжевая


	желтая



	Завядшего цветка


	оранжевая


	оранжевая


	красная


	оранжевая




Кунжут -
Sesamum indicum L.

1- общий вид растения;

2- часть стебля с листьям и цветками;

3 - плоды;

4 - семена

КУНЖУТ
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В  современной классификации вид мака Papaver somniferum L. М.А. Веселовская делит на 7 групп или подвидов:

1. Мак-самосейка

2. Мак евразийский

3. Мак тянь-шаньский

4. Мак индийский

5. Мак анатолийский

6. Мак центрально-азиатский

7. Мак монгольский

Наибольшее распространение имеют первые два вида.

                                                          Коробочки различных разновидностей мака:

1 - джунгарского; 2 - тянь-шаньского;

  3 - китайского; 4- красного масличного;

                                                     5 - розового масличного
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Основные отличительные признаки форм маков
	Признаки

	Опийный мак


	Масличный мак



	Млечный сок в растении


	обильный


	нет или в малом количестве



	Плотность листьев


	плотные, иногда кожистые


	тонкие, не кожистые



	Восковой налет


	сильный


	отсутствует или слабый



	Окраска цветков


	обычно белые, бело-красные или фиолетовые


	Обычно красно-фиолетовые, розовые или светло-лиловые с темным глазком



	Коробочки


	толстостенные, несегментированные


	тонкостенные, сегментированные



	Поверхность коробочек


	гладкая


	бугорчатая



	Лучи рыльца


	без тонкой перепончатой окраины, на конце узкие, закругленные


	с тонкой перепончатой окраиной, на конце широкие, притупленные




ЛЯЛЛЕМАНЦИЯ
                                                                                                                                 Ляллеманция
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Lallemantia iberica F. et M.

1- общий вид растения;

2- цветок;

3- плод (дробный орешек);

4- семя;
5- соцветие (ложная мутовка)
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      ПЕРИЛЛА
Перилла

Perilla ocimoides L.

1 – общий вид растения;

2 – цветок;

3 – плод (дробный орешек);

4 – семя; 

5 – соцветие (кисть)

КАПУСТНЫЕ МАСЛИЧНЫЕ
   ∙ Виды капустных масличных

   ∙ Признаки семян

   ∙ Признаки плодов

   ∙ Сорта

Виды капустных масличных культур
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Эта группа масличных растений относится к семейству Brassicaceae (Cruciferae) и включает следующие виды:

1. Горчица сизая (сарептская) – Brassica juncea Czern.
2. Горчица белая - Siпapis alba  L.    
3. Panс - Brassica napus oleifera  D.C.            
4. Сурепица - Brassica rapa oleifera D.C.
5. Рыжик - Camelina sativa  Crantz.
6. Крамбе - Crambe abyssinica Hochsl.
К числу главных представителей крестоцветных масличных следует отнести горчицу, рапс и рыжик
Отличие некоторых крестоцветных масличных    по    семенам    очень затруднительно. Хорошо отличаются от других крестоцветных масличных белая горчица, имеющая кремовую окраску семян, и рыжик, отличающийся овальной формой семян.

Семена рапса, сурепицы и сизой горчицы сходны между собой. В период всходов   различия  становятся   более явственными.
   Признаки  семян  капустных  масличных
	Культура


	Форма и

поверхность
	Окраска
	Вкус
	Масса

1000 семян, г

	Macлич​ность, %

	Йод​ное

число
	Использование

	Сизая горчица

(сарепт-

ская)

Brassica
juncea
Czern.
	Овально-

округлая,

ясно-

сетчатая
	Темно-

коричневая
	Жгучий,

с эфир​ным  запахом
	1,7-4,0
	35-46
	120-

121
	Пищевое масло, в

хлебопечении, кондитерском производстве и для технических

целей. Используется и горчичный порошок

	Белая

горчица

Sinapis
alba L.
	Шаро​видная,

тонко​

сетчатая
	Бледно-

желтая или

кремовая,

гладкая
	Горький,

без

эфирного

запаха
	4-6,5
	20-38
	92-122
	Пищевое масло в хлебобулочном произ​водстве

	Panс
Brassica
napus
oleifera
DC.
	Шаро​видная,

  слегка 
ячеистая
	Черная,

серовато

черная
	Травяни​стый
	3-6,9
	33-34,6
	101-

   107
	Для технических целей (полувысыхаюшее)

	Рыжик яро​

вой Camelina sativa Grant
	Овально-

продолгова​тая с про​дольным

желобком
	Оранжево-желтая
	С привкусом репы


	0,9-2,5


	32-46


	139-157


	В олифоварении

	Сурепица Brassica rapa
oleifera DC
	Почти шаро​видная,

крупносетчатая
	Красновато-коричневая

	Травянистый, со слабым

редечным

запахом
	2-3.0
	34-38
	100-103
	Для  технических

целей

	Крамбе

Crambe abyssinica
Hochsl.

	Почти шаро​видная


	Соломенно-желтая


	Травянистый


	5-6,5


	34-53,2


	93-97


	В пищевой  про​мышлен​ности




Морфологические признаки капустных масличных
	Культура
	Корневая система
	Стебель
	Листья
	Соцветие

	Сизая горчица

(сарепт-

ская) Brassica
juncea Czern.
	150 – 200 см
	30-90 см голый, в нижней части опушенный, сизый
	Черешковые, с мелкозубчатым краем, густо опушенные, лировидно-перисто-рассеченные
	Щитковидное, 25-80 цветков, цветы ярко желтые 

	Белая горчица

Sinapis alba L.
	40-100 см
	25-100 см, опушен щетинистыми волосками
	Черешковые, лировидно-перистонадрезанные с неравнозубчатыми краями, зеленые жесткволосистые
	Кистевидное, 25-100 цветков.

Цветы желтые

	Panс яровой
Brassica napus
оleifera annua Koch
	130-150 см
	50-100 см  голый, сизый с восковым налетом
	Нижние листья черешковые, верхние сидячие, лировидно-перистонадрезанные, по краю неравнозубчатые или широковыямчатые, снизу опушенные 
	Рыхлая кисть, 20-40 цветков светло-желтой окраски

	Рапс озимый
Brassica napus
oleifera biennis Koch
	160-150 см
	60-160 см, сизый с восковым налетом
	Нижние листья черешковые, верхние сидячие и охватывают стебель наполовину
	Рыхлая кисть, 15-20 цветков

	Рыжик  Camelina sativa Grant
	50-100 см
	20-100 см голый или внизу опушенный, слабо-сизый
	Нижние черешковые, верхние цельные охватывают стебель полностью
	Щитковидная кисть переходящая в кистевидную

	Сурепица                              Brassica rapa
oleifera  DC.
	До 60 см с боковыми разветвлениями
	Слабо ветвящийся 25-30 см, слабо опушен
	Мелкие очередные, сидячие ланцетные, цельные и зубчатые
	Рыхлая кисть,  цветы бледно-желтые

	Крамбе

Crambe abyssinica Hochsl.

	Стержневая, боковые корешки глубоко проникают в почву
	30-90 см, прямостоячий, хорошо облиственный, сизый
	Черешковые, яйцевидной формы, с многочисленными устьицами с верхней и нижней стороны листовой пластинки, неопушенные
	Рыхлая кисть, цветы белые


Отличие крестоцветных культур
По стручкам
Часто наиболее существенными и весьма характерными являются отличия крестоцветных масличных по плодам. Плоды этой группы представляют собой стручок, состоящий из двух створок с тонкой перегородкой между ними. Внутри этих стручков заключено обычно несколько семян. Как и цветки, стручки сидят на плодоножках различной длины, а вверху заканчиваются носиком, имеющим различную величину и форму. Форма стручков, а также величина, характер поверхности и их растрескиваемость являются существенными   отличительными   признаками   видов масличных этой группы.

Признаки  стручков  капустных  культур
	Вид


	Форма струч​ков

	Длина стручка, см 

	Характер поверхности


	Нервация створок


	Форма и длина носика


	Раскрывание стручков при созревании



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Горчица сизая


	Линейный,

четырехгран​ный,

тонкий


	2,5-5


	Бугорчатый


	Ясный главный нерв и перепле​тающиеся боко​вые
	Короткий, тонкий, шиловидный, равен ¼  длины створок


	Раскрывается



	Горчица белая


	Прямой или дугообразно изогнутый,

несколько четковидный
	2-4
	Жестко-оттопырен-новолоси-

стый
	3-5 ясно выдающихся главных

нервов
	Плоский, мече​видный, остроко​нечный, равен

створкам или длиннее их
	Не раскрыва​ется

	Рапс


	Узкий, прямой или изогнутый


	5-10


	Гладкий


	Один главный нерв и малоза​метные боковые


	Тонкий, равен 1/5-1/6 длины створок (10-20 мм длиной)


	Раскрывается



	Рыжик
	Обратно яйцевидный


	0,6-1,3
	То же
	-
	Шиловидный, 1,1-2,0 мм длиной
	То же

	Сурепи​ца
	Узкий, прямой или согнутый
	3-8
	Гладкий или несколько бугорчатый
	Один главный нерв и малоза​метные боковые
	Удлиненно-

конический  с тон​ким концом, равен 1/3-1/4 длины

створок, реже

длиннее
	То же

	Крамбе


	Шаровидный


	3-4 мм в диаметре


	Гладкий


	-


	-


	Не раскрыва​ется
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               Рапс  Brassica napus oleifera D.C.                                       1 – часть стебля с листьями,                                                                                    2 – часть стебля с цветками и плодами;                       3 – плод (стручок);                                                          4 – семя.
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СОРТА:
1. Panс озимый – Отрадненский,  Казимир, Оникс
2. Panс яровой - Форум
3. Горчица сизая –  Донская 8, Рушена
5. Сурепица яровая -Восточная
ЭФИРНОМАСЛИЧНЫЕ КУЛЬТУРЫ

∙ Общая характеристика эфирномасличных

   ∙ Эфирные масла

   ∙ Отличия эфирномасличны
   ∙ Сорта

К группе эфирномасличных относятся представители различных ботанических семейств:

1. Кориандр- Coriandrum sativum L. - семейство сельдерейных (Apiaceae)
2. Анис – Pimpinella anisum L. -  семейство сельдерейных (Apiaceae)
3. Тмин – Carum carvi L. семейство сельдерейных (Apiaceae)

4. Фенхель – Foeniculum vulgare L. - семейство сельдерейных (Apiaceae)

5.  Мята перечная –  Mentha piperita -  семейство яснотковые (Lamiaceae)

6. Шалфей мускатный – Salvia sclarea L. - семейство яснотковые (Lamiaceae)

7. Лаванда настоящая – Lavandula vera D.C. -  семейство яснотковые (Lamiaceae)

8. Базилик евгенопольный – Ocimum -  семейство яснотковые (Lamiaceae)

9. Герань розовая – Pelargonium roseum -  семейство  гераниевые (Geraniaceae)

10. Роза эфиромасличная – Rosa damascenа -  семейство розанные (Rosaceae)

11. Фиалка – Viola odorata -  семейство фиалковые (Violaceae)

12. Ирис – Iris -  семейство касатиковые (Iridaceae)
Из других семейств: Роза эфирномасличная (Розовых), Герань розовая (Гераниевых), Ирис бледный, или германский (Касатиковых), Фиалка душистая (Фиалковых),  Жасмин крупноцветковый и Сирень обыкновенная (масличных), Лилия белая (Лилейных), Чубушник, или Жасмин садовый (Камнеломковых), Ваточник (Ластовневых), Ветиверия (Мятликовых).
Среди новых эфиромасличных: Цефалофора, Пиретрум бальзамический, Тысячелистник лабазниковый, Пижма тысячелистная (Астровых), Дрок испанский (Бобовых), Лофант  анисовый (Яснотковых), Черноголовник многобрачный (Розанных).

В    настоящее    время    эфирномасличная промышленность добывает из сырья культивируемых и дикорастущих эфироносов более 20 видов эфирных масел: ажгоновое, азалиевое, анисовое, базиликовое, гераниевое, жасминовое, камфорное, мятное, тминное, шалфейное, эвкалиптовое и др.

Эфирные масла представляют собой смеси веществ, в состав которых входят главным образом углеводороды и кислородсодержащие соединения. В растениях они находятся в свободном состоянии и в химической связи с другими веществами. Свободные масла не растворимы в клеточном соке: они плавают в нем отдельными капельками или находятся в специальных эфировместилищах.

Фенхель - Foeniculum vulgare L.
Извлекают масла перегонкой с водяным паром, экстрагированием растворителями, отжиманием и другими способами. Большинство эфирных масел легче воды. Они обычно бесцветны или окрашены в слабо-желтый, оранжевый, красноватый, зеленый или голубой цвета.
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Тмин -  Сarum carvi L.
Признаки плодов эфирномасличных растений семейства Сельдерейных (Apiaceae)
	Вид
	Форма 
	Размер
	Поверхность
	Окраска

	Кориандр
	Шаровидная
	3 - 4 мм
	Слабо - продольноребристая
	Соломенно-желтая

	Анис
	Яйцевидная
	3 - 4 мм длиной
	Продольно-ребристая, покрыта мелкими волосками
	Зеленовато-серая

	Тмин
	Продолговато-овальная, слегка изогнутая и сплюснутая
	3 - 5 мм длиной,
1,5 мм шириной
	Отчетливо продольно-ребристая
	Буровато-желтая, ребрышки светлее

	Фенхель
	Цилиндрическая, вогнутая
	3 - 5 мм длиной,

1,0 – 1,2  мм шириной
	То же
	Серо-зеленая, ребрышки светлее

	Шалфей мускатный
	Продолговатая
	1 – 2 мм
	Гладкая, глянцевая
	Темно-коричневая


Морфологические признаки эфирномасличных

	Культура
	Стебель
	Листья
	Тип соцветия
	Окраска венчика

	Кориандр
	50 – 60 см,                  ребристый
	Очередные, черешковые средние и верхние сильно рассеченные, перистонадрезанные
	Сложный зонтик с обверткой у основания
	Белая, бледно-розовая, фиолетовая

	Анис
	30 – 60 см, круглый, продольно-бороздчатый, опушенный
	Очередные, длинночерешковые, верхние сидячие сильно рассеченные
	Сложный зонтик
	Белая, кремовая

	Тмин
	100 – 150 см, полый, гладкий
	Очередные, трояко-перистые
	Сложный зонтик с узкими прицветниками в основании
	Белая, на длинных цветоножках

	Фенхель
	100 – 120 см, четырёхгранный
	Очередные, удлиненно - овальные, сильно рассеченные на узкие дольки
	Сложный зонтик
	Желтая

	Шалфей мускатный
	До 100 см прямостоячий четырехгранный
	Супротивные, черешковые, яйцевидно-ланцентные острозубчатые
	Верхушечная кисть 40 – 60 см на концах пазушных побегов
	Светло-синяя, розово-фиолетовая, реже белая


Отличие эфирномасличных растений по плодам и в фазу цветения
	Показатели


	Кориандр


	Анис


	Тмин


	Фенхель



	                                          Плод 

	Форма


	Шаровидная


	Яйцевидная


	Двусемянка яйцевидна
	Цилиндрическая



	Размер


	3-4 мм


	3-4 мм


	1 5-2 мм


	 3-5 мм



	Окраска
	Соломенно-желтая
	Зеленовато-серая
	Лилово-розовая
	Серо-зеленая, ребристая

	                                                                     Фаза цветения

	Стебель


	Ребристый, 50-60 см
	Круглый, опушен​ный, 30-60 см
	Округлый, гладкий, каленчато-изогнутый  ветвистый до 120 см
	Округлый, 100 см

	Листья
	Нижние -перистые; верхние – сильно рассеченные
	Нижние - округлые, верхние - тройчатые


	Очередные, двояко – трояко перистые
	Удлиненно-овальные, очередные

	Тип

соцветия
	Сложный зонтик с обверткой у основания
	Сложный зонтик


	Сложный зонтик


	Сложный зонтик

	Окраска  венчика цветка


	Белая, бледно-розовая, фиолетовая
	Белая или кремовая


	Лилово-розовая
	Желтая


Отличие эфирномасличных растений по плодам и в фазу цветения
	Показатели
	Мята перечная


	Шалфей мускатный


	Лаванда настоящая



	1
	2
	3
	4

	Плод

	Форма
	-
	Яйцевидный орешек
	Мелкий орешек
 овальной формы

	Размер
	-
	2-4мм


	1-2 мм



	Окраска
	-
	Темно-коричневая
	Коричневая

	Фаза цветения

	Стебель
	Четырехгранный,                              25-80 см


	Четырехгранный, ветвистый, 30-100 см


	Четырехгранный, ветвистый, 60-120 см



	Листья


	Овально - ланцетные, супротивные


	Супротивные, оваль​но-сердцевидные, опушенные


	Супративные, круп​ные, сидящие, опу​шенные



	Тип

соцветия
	Полумутовки, собранные в коло​совидные соцветия


	Цветки собраны в мутовки


	Цветки собраны в мутовки



	Окраска венчика цветка


	Лилово-розовая или фиолетово-красная


	Бледно-голубая


	Розово-фиолетовая, светло-синяя




КОРИАНДР
Кориандр происходит из Восточного Средиземноморья и принадлежит к древнейшим культурным растениям. Древние египтяне употребляли семена кориандра главным образом для усиления пьянящего действия вина и в качестве лечебного средства при заболеваниях желудка и печени.

[image: image187.png]



                     Кориандр 

           Coriandrum sativum L.

В России кориандр впервые упоминается в литературе известным агрономом А.Т. Болотовым в 1784 г. Кориандровое эфирное масло было получено впервые в Белгородской области. Интерес к растению возрос особенно с развитием отечественной парфюмерно-косметической промышленности после получения из него линалоола - основы для получения душистых веществ. Площади посева в стране составляют около 200 тыс. га.

В мировой практике кориандр производят на зерно для получения эфирного масла и для нужд хлебопечения (без извлечения эфирного масла), а также для получения пряной зелени. Из плодов кориандра добывают жирное масло, содержание которого от 18 до 28%, а отходы от переработки зерна (шрот) используют на корм скоту.

Поперечный срез семянки кориандра (к - канальцы с эфирным маслом)
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Кориандр - прекрасный медонос. При хорошем травостое и обильном цветении сбор меда с 1 га достигает 500 кг.
                      Разновидности кориандра

Кориандр   (Coriandrum   sativum   L.) однолетнее  травянистое   растение   семейства сельдерейных - (Apiaceae).
Coriandrum sativum L.   по величине плодов делится на две разновидности: крупноплодную var.vulgare (диаметр плодов от 3 до 5 мм) и мелкоплодную var.microcarpum (диаметр плодов от 1,5 до 3 мм). К последней     разновидности принадлежит большинство европейских форм, в том числе и русский кориандр.
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                                                             Зонтик кориандра со зрелыми плодами

Морфологическое строение кориандра
Корневая система растений состоит из главного стержневого корня и густой сети боковых корней, проникающих в почву на глубину до 1-1,5 м. Основная масса корней (около 80%) залегает в слое до 40 см.
Стебель прямой или коленчато-изогнутый, тонкоребристый, в разреженном травостое сильно ветвящийся, зеленый, часто с антоциановой окраской, иногда почти черный, его высота 50-60 см. Каждая ветвь заканчивается соцветием. На ветвях высших порядков соцветия иногда не образуются.
Листья светло-зеленые, различной формы и величины. Самые нижние, на длинных черешках, собраны в прикорневую розетку; первые - цельные, по краю надрезано-зубчатые или   трехлопастные, последние - простоперисторассеченные с надрезано-зубчатыми листочками. Нижние стеблевые листья черешковые, дважды перистые. Средние и верхние стеблевые листья сидячие, с линейными или почти нитевидными дольками. 

Соцветие   -   сложный   зонтик, состоящий из 3-8 простых зонтиков, в каждом из которых насчитывается от 3 до 15 цветков. Венчик пятилепестковый. Лепестки сидят свободно и окрашены в бледно-розовый, белый или кремовый цвет. Опыление    перекрестное.    Цветение начинается с центрального зонтика, затем зацветают зонтики первого, второго и последующего   порядков.   Продолжи​тельность цветения около месяца.                                                             
Плод - округлая ребристая двусемянка, состоящая из двух односемянных сухих плодиков. Окраска плодиков желтовато-бурая, диаметр 2-5 мм. Масса 1000 плодов 7-10 г. Эфирные масла накапливаются в особых канальцах под семенной оболочкой на внутренней стороне обеих половинок плода.

При разрушении семенной оболочки эфирное масло легко испаряется, поэтому при уборке и обмолоте кориандра нельзя допускать дробления плодов.

Кроме внутренних вместилищ в наружных тканях плодовой оболочки  между ребрами образуются наружные вместилища, в которых эфирное масло накапливается в первый период формирования плодов. По мере созревания плоды подсыхают,  эфирное  масло   из   наружных вместилищ почти полностью испаряется. Этим объясняется изменение состава и снижение содержания эфирного масла в зрелых плодах по сравнению с зелеными. Зеленые растения имеют   [image: image190.jpg]100
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резкий неприятный запах клопов. При созревании он пропадает и плоды приобретают приятный вкус и запах. При созревании плоды осыпаются.
 1 –плод кориандра;

 2 – половинка плода;

 а – оболочка,

 б – семянка, 
 в- вместилище эфирного масла
В России  кориандр – основная эфирномасличная культура. Потенциал культуры составляет 30 ц/га и более. Лучшие условия для получения высоких урожаев кориандра создаются в условиях лесостепной зоны. В Ставропольском крае в течение 1975 – 1995 годов урожайность находились в интервале 5-6 ц/га, в 1986 – 1990 гг. – 9,7 ц/га.

В состав кориандрового масла входят спирты: ( - линалоол, (60 – 80 %), гераниол (3-5 %), геранилацетат (до 5 %) и др., всего более 20 компонентов. 85 % вырабатываемого в России кориандрового эфирного масла служит сырьем для производства синтетических душистых веществ, получаемых в результате химических реакций при переработки линалоола с запахом лимона, герани, сирени и др. Жирное масло (18 - 28 %)используется в мыловарении, в полиграфии, в сукноваляльном производстве, в металлургии при холодном прокате жести, тонколистовой и трансформаторной стали, взамен импортного пальмового масла, кроме того, рекомендуется в качестве масляной среды для горячего покрытия металлов (лужение, свинцевание и т.д.).
Молодые листья (кинза) – приправа к мясным блюдам. Плодики кориандра используются в маринадах, как пищевая приправа к мясным блюдам, для ароматизации спиртных напитков.
Кориандровый шрот – ценный корм для всех видов скота и птицы, содержит до 30,9 % белка, 6,1 % жира, витамины А и С.

Кориандр – прекрасный медонос, сбор меда в оптимальных условиях достигает 500 кг/га.

Сорта: Янтарь, Мисхор
РАЗДЕЛ 4.  КОРНЕПЛОДЫ
Общая характеристика
Главнейшие возделываемые в полевой культуре корнеплоды принадлежат к следующим видам:

сахарная свекла - Beta vulgaris vаr. saccharifera - семейство Маревых (Chenopodiaceae)
свекла кормовая - Beta vulgaris vаr.crassa -семейство Маревых

морковь кормовая - Daucus carota - семейство зонтичных или сельдерейных (Apiaceae, Umbelliferae)
турнепс - Brassica rapa -семейство крестоцветных

(Cruciferae)
брюква - Brassica napus -семейство крестоцветных,

 цикорий - Cichorium inthybus -семейство сложноцветных

(Compositae).
Все корнеплоды в куль​туре - растения двулетние. В первый год они образуют розетку прикорневых листьев и утолщенный мясистый корне​плод. Осенью листья отмирают.

В пазухах прикорневых листьев корнеплода располагаются почки, которые в первый год жизни растения обычно не трогаются в рост. На второй год, после перезимовки корнеплодов, спящие почки пробуждаются и, при их развитии, образуются стебли, несущие на себе, кроме стеблевых листьев, также цветки, а в дальнейшем и плоды.

Весь цикл своего развития -  от посева семенами до плодо​ношения - культурные корне​плоды, как правило, совершают в два года.
Однако  у корнеплодов встречаются  отклонения в развитии. Иногда цветоносные побеги образуются в первый год жизни растения, когда еще нет достаточно мощного корня и необходимого количества запасных питательных веществ - растение образует стебли, цветет и плодоносит.

Обычно это ускорение в развитии растений является результатом влияния на молодые растения корнеплодов пониженных весенних температур, вызывающих быстрое прохождение стадии яровизации, после чего растения переходят в то же лето к дальнейшему развитию. 

Это явление, известное в практике под названием израстание или стеблевание (а также цветуха), приводит к ухудшению качества корня, потере сахаристости и частичному одревеснению тканей корня.

Культурные корнеплоды относят к группе геофитов, у которых эпикотиль (головка), гипокотиль (шейка) и собственно корень превратились в органы накопления запасных питательных веществ, а почки возобновления, дающие начало листовым и цветоносным побегам, закладываются в надземных или подземных органах близко от поверхности почвы.
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Отличие корнеплодов по семенам  (посевному материалу)
Семенами в сельскохозяйственной терминологии часто называют не только подлинные семена, но и плоды и даже соплодия, то есть те части растения, которые могут служить посевным материалом.
Отличительные признаки семян корнеплодов
	Название вида
	Плоды или                  семена
	Форма
	Вели​чина,

мм
	Окраска
	Масса 1000 семян                                      (плодов), г



	Свекла


	Соплодия (клубочки)


	Округло-угловатая


	2-6


	Желто-бурая


	18,0-25,0



	Морковь


	Плодики (двураз​дельная семянка)


	Удлиненно-яйцевидная


	2-3


	Желтая, коричневая


	2,0-2,5



	Брюква


	Семена


	Шаровидная


	1-2


	Черная


	2,0-3,5



	Турнепс


	Семена


	Шаровидная


	1-2


	Коричне​вая, черная


	1,5-2,5



	Цикорий


	Плод-семянка


	Удлиненная, гранистая


	3-4


	Коричне​вая, черная


	2,6-3,0




Характеристика посевного материала корнеплодов
Клубочки свеклы представляют собой сростки ее плодов или соплодия. Число плодов, составляющих клубочки, колеблется обычно от 2 до 6, отчего и размер клубочков бывает различным. При созревании плодов чашелистики деревенеют и срастаются с их твердой оболочкой.
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Таким образом,  клубочки  свеклы являются сростками   плодов,   обросших   одревесневшими чашелистиками. В настоящее время выведены сорта односемянной, или одноростковой свеклы, у которых в клубочках содержится преимущественно по одному семени.

Каждый из плодов, образующих клубочек свеклы, является небольшим орешком, верхушка которого представляет собой более или менее плоскую или слабовыпуклую крышечку, при удалении которой обнаруживается горизонтально лежащее семя, которое имеет бурую блестящую оболочку. Семя состоит из зародыша, согнутого почти кольцом и окружающего перисперм (вместилище запасных питательных веществ), двух семядолей, почечки, подсемядольного колена и зародышевого корешка.

Плод моркови - двураздельная семянка, которая при созреваний легко распадается на две части. На спинке каждой семянки располагаются 4-5 продольных, явственно выступающих ребрышек, под которыми проходят тонкие продольные канальца - масляные ходы, заполняемые эфирным маслом. Этому маслу семена моркови обязаны особым запахом.

Семена турнепса и брюквы сходны между собой и мало отличаются друг от друга. Считают, что семена брюквы несколько темнее, чем семена турнепса, и масса 1000 семян больше. Однако определение по этим признакам может привести к ошибке, так как недозрелые семена брюквы имеют темно-коричневую окраску, как и семена турнепса. При необходимости установления подлинности семян этих видов корнеплодов на практике применяют следующий химический метод. Две пробы семян (по 100 штук) раскладывают в несколько маленьких пробирок, заливают 10%-ным раствором едкого натра и помещают в термостат на 2 часа при температуре 25-28° С. Вытяжка из семян брюквы светло-желтая, а из семян турнепса - светло-зеленая (салатная).

Семена цикория гранистые, несколько сплюснутые, иногда слабосогнутые. На широкой верхушке семян имеется перепончатая окраина в виде белой бахромы. Окраска семян от коричневой до черной.  

Определение корнеплодов по всходам
[image: image192.jpg]


При условии достаточного количества тепла, влаги и кислорода семена набухают и начинают прорастать. Прорастание начинается с того, что корешок и подсемядольное колено трогаются в рост и, прорвав оболочку семени, выходят наружу.  Семядоли же еще некоторое время продолжают оставаться внутри плода, вследствие чего (у свеклы например) сохраняется связь между заключенными в семени питательными веществами и растущими частями.

Ко времени, когда питательные вещества семени будут использованы полностью, семядоли выходят на дневную поверхность и зеленеют. Таким образом, семядоли являются как бы первыми листьями корнеплода.

Вынесенные на поверхность почвы семядоли свеклы и моркови имеют удлиненную форму и этим хорошо отличаются от коротких,                                     широких и на конце выемчатых семядолей брюквы и турнепса.

 Всходы корнеплодов:
1 - свеклы;

2 - моркови;

 3 - турнепса; 

 4 - брюквы;

 5 - цикория

   Отличительные признаки всходов

	Признак

	Свекла


	Морковь


	Турнепс


	Брюква


	Цикорий



	Семядоли


	Длин​ные, лан​цетные


	Длинные, почти ли​нейные


	Овальные, с выемкой на конце


	Овальные, с выемкой на конце


	Обратнояйцевидные, вверху широко за​кругленные, с выемкой



	Пластинка первого лис​та


	Цельная


	Сильно рас​сеченная


	Цельная или слабо​дольчатая


	Цельная или слабо​дольчатая


	Цельная, по краю слегка выемчатая



	Форма пер​вого листа


	Оваль​ная


	Рассеченная


	Овальная


	Овальная


	Продолговато-обратнояйцевидная



	Поверхность первого лис​та


	Гладкая


	Гладкая или с редкими и короткими волосками


	Густо  опушен​ная


	Гладкая или с ред​кими во​лосками


	Гладкая с редкими короткими волоска​ми



	Окраска пер​вого листа


	Ярко-зеленая


	Зеленая
	Светло-зеленая


	Темно-зеленая


	Зеленая

	Восковой на​лет на повер​хности листа


	Нет
	Нет
	Нет
	Есть
	Нет


В дальнейшем из почки, расположенной между семядолями, образуется первый настоящий лист. За ним появляется второй, третий и т.д. Эти первые листья еще недостаточно хорошо развиты, но даже в таком виде они типичны и характерны для различных видов корнеплодов. 

Определение корнеплодов по корням
После появления всходов одновременно с образованием листьев идет и развитие корня корнеплодов. Корнеплод является вместилищем запасных питательных веществ. Поглощение воды и минеральной пищи осуществляется при помощи богато разветвленной системы боковых корешков, проникающих в почву на большую глубину.

Корнеплод по вертикали делится на три части: головку, шейку и собственно корень. Такое деление корня обусловлено в значительной мере происхождением этих частей, но имеет и хозяйственное значение. Головка является верхней частью корня и несет на себе листья. Нижняя граница ее совпадает с линией, проведенной через основания самых нижних листьев корнеплода.

Головка корнеплода - образование стеблевое. Конус дальнейшего нарастания ее лежит в самом центре. Поэтому нижние, или наружные, листья корнеплода - самые старые, верхние, или внутренние, - самые молодые.

Головка корнеплода развивается целиком над землей. Она древеснеет сильнее всего и беднее остальных частей   корня сахаром.  
[image: image193.jpg]


Шейка корнеплода имеет более или менее цилиндрическую форму и у сахарной свеклы представляется в виде очень узкой части, расположенной между головкой и собственно корнем, и не несет на себе ни листьев, ни боковых корешков. Верхняя граница шейки совпадает с нижней границей головки.                                       
Корень сахарной                                       свеклы:

а - головка;

б - шейка;

в - собственно корень

Шейка образуется за счет разрастания подсемядольного колена зародыша. Однако при большой глубине посева подсемядольное колено значительно развивается и принимает на себя часть функций собственно корня, то есть образовывает боковые корешки. В этом случае шейке будет соответствовать только часть подсемядольного колена зародыша, другая же часть отойдет к собственно корню. Шейка, подобно головке, развивается преимущественно над землей, только частично располагаясь в земле. Для технических и кормовых целей шейка - полноценная часть корнеплода, как по содержанию питательных веществ, так и по отсутствию древеснеющих частей. В практической терминологии шейку и головку часто объединяют под общим названием «головка», противопоставляя эту часть подземной части корнеплода - корню. 
Собственно корень представляет собой нижнюю, более или менее коническую часть корнеплода. Отличительной чертой его является присутствие боковых корешков, расположенных у свеклы в два продольных ряда, несколько скошенных вследствие спирального закручивания всего корнеплода.
Следовательно, верхняя граница собственно корня проходит по линии, соединяющей самые верхние корешки обоих рядов. Та же линия будет служить нижней границей шейки.

Собственно корень целиком развивается в земле. Для технического и кормового использования он, подобно шейке, является полноценной частью корнеплода. При уборке удаляются только самый нижний кончик его (не превышающий толщиной одного сантиметра) и все боковые корешки.

В ненормальных условиях происходит сильное ветвление собственно корня, и вместо крупного конусовидного тела получается несколько менее крупных разветвленных корней, сильно понижающих ценность продукта.

В этом случае типичное строение собственно корня нарушается.

Форма корнеплода находится в тесной зависимости от развития отдельных его частей. Очень грубо и приближенно все сорта корнеплодов по их форме можно разделить на три группы.

Первая группа имеет удлиненные корнеплоды, вытянутые в вертикальном направлении. Длина их примерно в 3-4 раза превышает толщину.

В этой группе различают следующие формы корнеплодов:

1) коническая - широкая вверху и равномерно сужающаяся к кончику корня. Примером могут служить различные сорта кормовой моркови;

2) цилиндрическая - примерно равная по диаметру в верхней и нижней частях (например, большинство корней длинных сортов турнепса).

Вторая группа имеет корнеплоды округлые. Длина их обычно не более чем в два раза превышает ширину, но чаще всего бывает, равна, а иногда и меньше ширины. В этой группе различают следующие формы корнеплодов:

1) шаровидная - с равным диаметром по всем направлениям и, следовательно, сходная с шаром;

2) овальная - представляющая собой как бы несколько вытянутый по  одному диаметру шар;

3) плоская - напоминающая сильно сдавленный в одном направлении шар (например, сорт брюквы Красносельская).

Третья группа имеет корнеплоды несколько вытянутые, но в то же время толстые и является как бы переходной между первыми двумя.

Наиболее типичной формой корнеплодов этой группы является мешковидная, представляющая не слишком длинный, но широкий цилиндр, напоминающий перевязанный вверху мешок (например, свекла Эккендорфская).

Каждая из перечисленных форм может встречаться самостоятельно и в комбинации со всеми остальными. В последнем случае общие очертания корнеплода часто трудно поддаются определению. Равным образом каждая форма, даже в типичном ее виде, может иметь различные выражения. Так, наряду с типичной мешковидной формой корня существует укороченно-мешковидная, внешний облик которой будет несколько иным.
Отличительные признаки корнеплодов

	Название вида


	Форма


	Степень погруже​ния в почву, %


	Окраска


	Содержа​ние сухих веществ, %


	Расположение боковых корешков



	Сахарная свекла


	Чаще коническая


	До 95


	Белая


	20-25


	Двумя длинными рядами



	Кормовая свекла


	Цилиндричес​кая, мешко​видная


	До 25


	Темно-оранжевая


	10-15


	Двумя короткими рядами



	Морковь


	Коническая, удлиненноци-линдрическая


	100


	Белая, оранжевая, красная


	12-14


	Четырьмя вертикальными рядами



	Брюква


	Плоско​округлая, округлая


	До 50


	Белая,               желтая


	10-12


	Не образуют вертикальных рядов, расположены в нижней части корня



	Турнепс


	Конусовидная, округлая


	До 60-70


	Белая,                      желтая


	7-9


	То же



	Цикорий


	Удлиненная


	До 80


	Белая


	9-11


	Редкие вертикальные ряды




Анатомическое строение корня
Строение корня тесно взаимосвязано с развитием растений. Различают первичное, вторичное и третичное строение корня.
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Первичное    строение корня свойственно корнеплодам, находящимся в фазе всходов (появление на поверхности почвы семядольных листьев). На поперечном разрезе молодого корня (на примере свеклы) легко различаются две части: первичная кора и центральный цилиндр.

Первичная кора часто бывает дифференцирована на наружную (экзодерма) и внутреннюю (эндодерма). Клетки внутреннего слоя  коры  примыкают к перициклу,     представляющему наружный  слой центрального цилиндра.

Центральный цилиндр состоит из наружного слоя клеток - перицикла, который опоясывает внутреннюю часть цилиндра.

Поперечный разрез главного корня свекловичного проростка                                                         (первичное строение): КС - первичная ксилема; КБ - камбий; ПФ - первичная флоэма; ПЦ - перицикл;  БК - место заложения боковых корней; ЭН - эндодерма; ПК - пятна Каспари, К - первичная кора: Э - эпидермис        
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В центре центрального цилиндра располагается полоска сосудов первичной  ксилемы (первичная древесина), которая имеет вид вытянутой пластинки, расположенной в плоскости семядолей. Величина сосудов от центра к периферии уменьшается. По ксилеме вода с растворенными в ней питательными веществами поднимается вверх к листьям.

С обеих сторон ксилемы находятся клетки паренхимной ткани, к которым в виде полулунных участков прилегает первичная флоэма (луб). По ее ситовидным трубкам из листьев к корням передвигаются продукты фотосинтеза. Сосудистый пучок окружен одним слоем перицикла, являющегося образовательной тканью, так как клетки его способны делиться и размножаться.

Из клеток перицикла вырастают боковые корни.

 Вторичное строение молодого корня свеклы:  В центре видно начало образования звездочки, развивающийся в результате деятельности камбия.

ПКС - первичная ксилема; КБ - камбий;

ПФ - первичная флоэма; ГИД - перицикл; ЭН - эндодерма; ПК - пятна Каспари, К - первичная кора; Э - эпидермис; ВТ.КС - вторичная ксилема; ВТ.Ф. - вторичная флоэма                  

С появлением почки, из которой затем   разовьется   первая   пара настоящих    листьев,   в    корне происходят изменения, свойственные вторичному строению.
В паренхимной ткани, расположенной по обе стороны ксилемной пластинки, образуются полоски первичного камбия, которые концами смыкаются с клетками перицикла. В результате деятельности камбия около первичной ксилемы образуется вторичная ксилема, а у первичной флоэмы откладывается вторичная флоэма. Сосуды ксилемы располагаются по радиусу. Находящиеся между сосудами клетки паренхимной ткани, разрастаясь, раздвигают сосуды, что приводит к радиальному расположению их. Такое строение центральной части корня, для которого характерно радиальное расположение лучей ксилемы, получило название звездочки. Образовавшаяся вторичная флоэма располагается также радиальными лучами. В процессе роста она приближается к первичной флоэме и оттесняет ее к периферии.

В это же время начинают интенсивно делиться клетки перицикла, давая начало клеткам феллогена (пробковому камбию). В результате деятельности пробкового камбия к центру корня отлагается паренхима, называемая феллодермой, а к периферии - пробковая ткань, граничащая с клетками эндодермы. Образовавшиеся в перицикле боковые корни проходят через первичную кору, образуя в ней трещины.

Благодаря деятельности камбия и клеток перицикла центральный цилиндр интенсивно разрастается в толщину. Эндодерма и кора не успевают разрастаться соответственно утолщению центрального цилиндра, они разрываются и полностью сбрасываются, происходит так называемая линька корня. Таким образом, на поверхности корня остается пробковая ткань, образовавшаяся в результате деятельности феллогена. 

К этому времени корень приобретает третичное строение. Переход к нему начинается с образования между перициклом и эндодермой первой кольцевой паренхимы за счет деления клеток камбиального кольца и перицикла. Появившийся в ней вторичный камбий образует новые сосудисто-волокнистые пучки, расположенные концентрическими  кольцами. Возникший в пучке камбий откладывает к центру корня ксилему, а в сторону периферии - флоэму. Находящийся между пучками межпучковый камбий образует паренхимную ткань, которая отделяет пучки друг от друга, внутри их кольца.

Увеличение корнеплода в диаметре происходит за счет появления новых периферийных колец сосудистых пучков и паренхимы и их последующего разрастания в теле корнеплода. Внутренние же ткани корня разрастаются в значительно меньшей степени. Таким образом, самые молодые ткани корня находятся на его периферии, тогда как в центре его расположены ткани самые старые по возрасту. Число концентрических колец в корнеплоде сахарной свеклы колеблется от 8 до 12 и зависит от формы и сортов культуры. У сахаристых сортов их больше и располагаются они более плотно, чем у сортов урожайного направления.

Строение растений второго года жизни
Корнеплоды, как правило, имеют двухлетний цикл развития. В первый год жизни из семени вырастает корнеплод с розеткой листьев, а во второй год образуются цветоносные побеги, на которых развиваются цветки и семена.

У свеклы и моркови стеблевые листья сходны с прикорневыми. Отличаются они от прикорневых меньшими размерами, а у свеклы - и более короткими черешками. У брюквы и турнепса стеблевые листья более или менее вытянуто-треугольные. У турнепса листья более широкие, чем у брюквы, и своим основанием полностью охватывают стебель. У брюквы основания листьев охватывают стебель только наполовину.
Морфологические особенности корнеплодов второго года жизни
	Признак


	Свекла


	Морковь


	Турнепс


	Брюква


	Цикорий



	Тип соцветия


	Небольшая мутовка


	Сложный зонтик


	Плоский щиток


	Вытянутая кисть


	Небольшая корзинка



	Расположе​ние цветков по стеблю


	Вдоль всего стебля и его боковых разветвлений


	На верхушке стеблей или их ответвлений


	На верхушке

стеблей или их ответвлений


	На верхушке стеблей или их ответвлений


	Вдоль всего стебля




Растение свеклы второго года жизни в отличие от других видов корнеплодов отличается большим разнообразием по морфологическим признакам. В связи с этим существует несколько схем классификации типов кустов, но наименее сложная   и широко применяемая классификация разработана в Белоцерковской опытно-селекционной станции ВНИС. Она предусматривает следующие три типа:

- у кустов первого типа развивается один главный центральный цветоносный стебель, который обычно разветвлен, имеет ветви второго и третьего порядка;

- у кустов второго типа наряду с главным стеблем имеется несколько, хорошо развитых стеблей, отходящих непосредственно от головки корнеплода второстепенные стебли

- у кустов третьего типа образуется
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несколько примерно одинаково развитых стеблей, отходящих непосредственно  от головки корня и нет явно выраженного центрального стебля.

Типы кустов высадков сахарной свеклы:
1. Тип одностебельного куста

2. Тип неравномерного куста

3. Тип равномерного куста    

СОРТА II ГИБРИДЫ КОРНЕПЛОДОВ
Сахарная свекла: Северо-Кавказская односемянная 42 (СКО-42),  

Харьковская 3.

Кормовая свекла: Эккендорфская желтая, Полусахарная белая, Первенец  ладожской, Смолевичская, Тамара, Тимирязевская односеменная.

Морковь: Нантская 4, Несравненная, Шантенэ 2461, Лосиноостровская 13, Бирючекутская 415, Рогнеда, НИИОХ, Каллисто.

Брюква:  Вышегородская улучшенная, Красно​сельская местная.
Турнепс: Эсти,  Наэрис, [image: image197.png]


Куузику, Остерзундомский. 

 Брюква
Brassica napus rapifera DC.
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Турнепс                                            Brassica rapa rapifera D.C.
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Свекла -Beta vulgaris:

1- кормовая (В. v. var. crassa)

2- сахарная (В v. var. saccharifera)

РАЗДЕЛ 5.  КЛУБНЕПЛОДЫ
КАРТОФЕЛЬ
В нашей стране возделывают два клубнеплода: картофель – Solanum tuberosum - семейства пасленовые – Solanaceae и земляную грушу, или Топинамбур Heli antnus tuberosus - семейства астровые - Asteraceae
Краткое описание культуры
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Картофель относится к роду Solanum    семейства    пасленовых (Solanaceae).
Известно 150 видов рода Solanum, в культуре возделывается один Solanum tuberosum L. - картофель культурный.
В странах умеренного  пояса возделывается как однолетнее растение, так как клубни его не сохраняются в почве при отрицательных температурах. 
Морфологическое строение картофеля
Корневая система мочковатая, состоит из большого числа тонких корешков. Корни проникают в почву сравнительно неглубоко. Основная масса их располагается на глубине 70 см, но отдельные корни уходят иногда на глубину 150-200 см. Растения, вырастающие из клубней, образуют придаточные корни из узлов надземной части стебля, а также из узлов столонов. Растения, вырастающие из семян, образуют стержневую корневую систему.

Схема строения растения картофеля:
I - лист; 2 - стебель; 3 - столон; 4 - клубень в начальной стадии развития; 5 - глазки;

6 - клубень нового урожая; 7 - корни;
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8 - сосудистое кольцо клубня; 9 - маточный клубень; 10 - сосудистая система растения;

II - корневая шейка; 12 - доля листа 

Клубень представляет собой утолщенное окончание подземного стебля, называемого столоном. На одном растении насчитывается до 6-8 столонов, способных к ветвлению. Длина столонов - 15-20 см, иногда до 50 см.

[image: image203.jpg]Доказательством стеблевой природы клубня картофеля служит тот факт, что на нем сохраняются редуци​рованные листья в виде небольших чешуек или широкого рубца (бровки). В пазухах этих листьев формируются почки - глазки, которые на клубне расположены     спирально.      У большинства сортов глазки залегают в углублении.

Картофель:
а - образование картофеля из клубня;

б - образование клубня из столона

Ввиду того, что клубень растет вершиной, глазки на нем расположены в верхней части более сближено, чем в средней части и у основания в месте прикрепления столона, через который клубень получает питательные вещества от материнского растения.
По форме клубни разнообразные: округлые, овальные, удлиненные и характерны для каждого сорта.

Окраска мякоти: белая, желтая, красная, синяя. Наружная окраска клубней   зависит  от  характера развития и количества пигмента в клетках пробкового слоя клубня. Окраска клубней бывает розовая, светло-красная,   красная,   темно-красная, светло-синяя, темно-синяя.
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Форма клубней картофеля:
1 - округлая;

2 - овальная;

3 - удлиненная      
Анатомическое строение клубня картофеля
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Клубень картофеля как видоизмененный стебель по анатомическому строению очень похож на стебель этого растения. На разрезе молодого клубня в центре можно видеть сердцевину, окруженную кольцом проводящих пучков и камбием. Снаружи от камбия размещаются широкий слой лубяной паренхимы вместе с сосудистыми пучками и эпидермис.

Продольный разрез молодого клубня картофеля:
1 - кора; 2 - сердцевина
Продольный разрез зрелого клубня картофеля:
[image: image206.png]CxemMa uBereHus
KycTa

Pumckumn undpamu -
0603HaueH NOPAIKOBbIH
HOMep KOHYCa LIBETEHHUH,
apabGCKUMH - 110CJIeN0Ba-
TEAbHOCTb OTKPBITHA
LBETKOB




1 - верхушечная почка;

2 - боковая почка;

3 - пуповина;

4 - эпидермис;

5 - кора;

6 - сосудистые пучки;

7 - сердцевина
Зрелые клубни покрыты тонкой кожурой, состоящей из нескольких слоев опробковевших клеток перидермы, которая  предохраняет клубень от высыхания и заболеваний. Внутрь от перидермы размещается кора, состоящая из паренхимных      клеток, заполненных крахмальными зернами,  и  проводящих ситовидных  трубок.   Далее  идет слой образовательной ткани - камбий, за которым следуют сосудистые пучки.
Стебель картофеля травянистый, прямостоячий, высотой до 80-100 см. На растении образуются от 2 до 4, реже 6-8 стеблей. В поперечном сечении они трех- или четырехгранные, реже округлые, в нижней части полые. Из пазух зачаточных листьев подземной части стебля образуются клубненосные побеги - столоны.

Листья - сложные, прерывисто-непарноперисторассеченные. Они состоят из нескольких пар долей, долек и долечек, которые располагаются на центральном стержне листа, и одной непарной доли, сидящей на его вершине.
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Рассеченность     листа считается слабой (1), если долек одна пара, а долечек нет, средней (2) - долек одна-две пары, долечек - мало;

сильной (3) - долек - две-три пары и более, долечек - много. Строение  и степень рассеченности листьев - один из    основных    сортовых признаков картофеля. 
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Цветки собраны в соцветие, состоящее обычно из двух, трех, реже четырех завитков, расположенных на общем цветоносе. Цветок состоит из сложнолепестковой чашечки и пяти не полностью сросшихся белых, красно-фиолетовых или сине-фиолетовых лепестков венчика. Пять тычинок срастаются и образуют колонку, из которой выдвигается рыльце.

1 - соцветие картофеля

2 - цветок картофеля,

3 - плод картофеля

Плод картофеля - двухгнездная многосемянная ягода, содержащая алкалоид соланин, в пищу не употребляется
Семена мелкие, плоские. Масса 1000 семян - 0,4-0,6 г.

Картофель - самоопыляющееся растение, с часто наблюдающейся мужской стерильностью. В большинстве случаев бутоны и завязь опадают,  и семена не образуются. 
Анатомическое строение клубня можно рассмотреть на его продольном разрезе невооруженным глазом, однако лучше это сделать под микроскопом на готовых и специально окрашенных препаратах.

Сорта картофеля:  Венета, Волжанин, Жуковский ранний, Колетте, Луговской, Невский.

ТОПИНАМБУР

Краткое описание культуры
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Топинамбур (земляная груша) -Helianthus tuberosus L. относится к роду     Helianthus     семейства сложноцветных    (астровых)                            Asterасеае. По общему облику и по строению   своих   вегетативных органов он сходен с подсолнечником и отличается от него наличием подземных побегов - столонов, на которых развиваются клубни.

Морфологическое строение
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Клубень, посаженный в землю, образует обычно один росток, который, выходя на дневную поверхность, развивается в мощный стебель, достигающий 1.5-2 м высоты. Молодые части стебля покрыты довольно длинными и жесткими волосками, которые впоследствии отмирают. 
Листья располагаются на стебле мутовками по 2-3 листа, но мутовчатое расположение их по мере развития стебля часто нарушается. Листья крупные (15-20 см в длину), яйцевидные, на конце заостренные, по краю зубчатые. С нижней стороны листа жилки и черешок густо опушены.

Цветение земляной груши наблюдается только в южных районах.                                                                                                                                                                                

Соцветие - небольшая корзинка (3-4 см в диаметре), сходная по строению с корзинкой подсолнечника. Корзинка с тыльной стороны покрыта узкими щетинистыми листочками, образующими обвертку.

Цветки ярко-желтые, краевые - язычковые, обычно бесплодные, реже плодовитые; внутренние - трубчатые. Тычинок пять, срастающихся только пыльниками в трубку. Завязь одногнездная с оранжево-желтым столбиком, проходящим внутри пыльниковой трубочки. Рыльце двураздельное, со спирально закрученными лопастями.

Плод - семянка с кожистым околоплодником, двумя шиловидными пленками вверху и небольшим маслянистым семенем внутри. Масса 1000 семянок  7-9 г.

Посаженный в землю клубень образует росток, выходящий на дневную поверхность. От этого ростка в подземной части образуются боковые побеги, обычно числом не более двух, также выходящие наружу и образующие стебли. Остальные подземные побеги превращаются в столоны с развивающимися на концах клубнями.

Корни земляной груши развиваются из подземных узлов ее стеблей и густой сеткой пронизывают почву.

Клубни  топинамбура [image: image211.jpg]


образуются развитием в толщину 10-12   последних  междоузлий столона. Эти междоузлия, или, вернее, разделяющие их узлы, остаются заметными на зрелых клубнях. На поверхности клубней имеются глазки, но они обычно образуют не впадины и углубления, а небольшие наружные бугорки.                 

                                               Клубни различных сортов земляной груши

РАЗДЕЛ 6:
ПРЯДИЛЬНЫЕ КУЛЬТУРЫ
ХЛОПЧАТНИК
Общая характеристика хлопчатника
Хлопчатник относится к плодоволокнистым культурам, которые формируют волокно в генеративных органах. Основной продукт, ради которого его выращивают - волокно.

Выход волокна из хлопка-сырца (семена с волокном) составляет около  35%.  В семенах         хлопчатника содержится до 27% масла.
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Хлопчатник (Cossypium L.) -многолетнее        древовид​ное   тропическое   растение (семейство Мальвовые Malvaceae).В    культуре возделывается как однолетнее.
Ботаническая  характеристика
Корень у хлопчатника стержневой. В фазе семядолей главный корень проникает на глубину до 20 см, а к концу вегетации - до 2,5-3,0 м. От главного корня с глубины 3-5 см от поверхности почвы отходят боковые корни. Они распространяются в радиусе 70-100 см.

Стебель   прямой, от 70 до 300 см высоты, прочный, в нижней части одревесневающий, ветвящийся, покрыт волосками. Окраска стебля бывает зеленой и красной с оттенком от почти черно-красного и красно-фиолетового до малинового.

На главном стебле хлопчатника из почек пазух листьев появляются ветви двух видов: моноподиальные  (или ростовые) и симподиальные (или плодовые). Ветви различаются между собой как по способу образования, так и по морфологическому строению.

Моноподиальная ветвь развивается в нижней части стебля из одной пазушной почки, поэтому она прямая, расположена под прямым углом и несет на себе только листья.

Симподиальные ветви образуются выше ростовых, они образуют тупой угол со стеблем, растут коленчато и несут на себе цветочные почки и листья.

В зависимости от количества моноподиальных ветвей, образовавшихся на главном стебле до первого симподия у всех форм хлопчатника различают три типа ветвления:
1. Моноподиальный.
2. Симподиальный.
3. Промежуточный.
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Если до первого симподия на главном стебле появляется более 15-ти моноподиальных ветвей, то такой хлопчатник относится к моноподиальному типу. Если же моноподиальных ветвей совсем не образуется, или их образуется очень мало, например, 1-4 шт., то такое растение относится к симподиальному типу. К промежуточному типу ветвления относится хлопчатник, у которого на главном стебле до первого симподия число моноподиальных ветвей меньше, чем у моноподиального, но больше, чем у симподиального, то есть меньше 15-ти, но больше 3-5.

    1. Нулевой. На главном стебле симподиальные ветви совсем не образуются, вместо них из пазух листьев появляются бутоны на цветоножках.

2. Предельный. Симподиальная ветвь имеет одно междоузлие из-за того, что почка в пазухе листа первого междоузлия не продолжает рост, а превращается в бутон. Имеющиеся в пазухе последнего листа другие 1-2 почки тоже формируют плодовые органы.
3. Непредельный. Ветвь образует несколько междоузлий.  Плодовые, или симподиальные, ветви различных сортов хлопчатника отличаются друг от друга числом междоузлий, а также их длиной. В зависимости от числа образуемых ими междоузлий различают три типа ветвей: нулевые, предельные, непредельные, на таких ветвях закладываются 8-10 и более цветков. Куст с непредельным   типом   симподиальных   ветвей   имеет пирамидальную форму. В зависимости от длины междоузлий непредельные симподиальные ветви разделяют на 4 подтипа:

1 - с укороченными междоузлиями (3-5 см);

2 -со средней длиной междоузлий (6-10 см);

3- с длинными междоузлиями (11-15 см); 
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4 - с очень длинными междоузлиями (до 20-25 см и более)
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Плодовая ветвь 1 подтипа. Длина междоузлий 3-5 см
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Плодовая ветвь 2-го подтипа. Длина междоузлий 6-10 см
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Плодовая ветвь 3-го подтипа. Длина междоузлий 11-15 см

Плодовая ветвь 3-го подтипа. Длина междоузлий 11-15 см
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Плодовая ветвь 4-го подтипа. Длина междоузлий более 15 см
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Лист черешковый, расположение очередное, по величине и форме неодинаковый на одном растении. Первые 2-3 листа цельнокрайние, сердцевидной формы последующие -лопастные (с количеством лопастей 3-5-7). Форма лопастей треугольная, куполовидная, яйцевидная или ланцетовидная. Пластинка листа опушенная.

У     основания черешка располагаются прилистники ланцето​видной формы. Листья на главном стебле и ростовых ветвях закла​дываются на каждом узле, а на плодовых -против каждого бутона.
Формы листьев:
1,2 - цельнокрайние; 3, 4 - пальчато-лопастные;
5, 6 - пальчато-раздельные;7, 8 - пальчато-рассеченные
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Цветок  крупный, одиночный, обоеполый, состоит из пяти лепестков, сросшихся основаниями. Окраска листьев белая, желтая, кремовая, оранжевая, розовая, красная и пурпурная разных оттенков. У основания лепестков некоторых видов хлопчатника образуется антоциановое (малиново-красное) пятно. Тычинки (более 100) срастаются в тычиночную колонку. Пыльники и пыльца желтого, кремового или оранжевого цвета.  Пестик (женская часть цветка) состоит из завязи, столбика и рыльца. Завязь представляет собой сросшиеся   плодолистики, верхние концы которых образуют столбик и рыльце.
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Строение цветка:
1 - цветоножка; 

2 - прицветник; 

3 - чашечка;

4 - лепестки венчика;

 5 - завязь; 

6 - рыльце
Хлопчатник - самоопыляющееся растение, но иногда наблюдается и перекрестное опыление. Различные виды хлопчатника отличаются по:

размеру цветка, степени раскрытия венчика, окраске лепестков  и наличию антоцианового пятна, по размеру и характеру зазубренности прицветника.
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Цветок в разрезе. Формы лепестка
Плод - 3-5 гнездная коробочка, которая у большинства видов хлопчатника при созревании раскрывается. Форма вполне развившейся, но еще не раскрывшейся коробочки может быть яйцевидной, яйцевидно-конической, округло-овальной, шаровидной. Диаметр коробочки варьирует от 1 до 5-6 см и более.

Коробочки:
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  1. G.barbadense. L.                                                                                                                                                                                                                (тонковолокнистый)

  2. G.hirsutum L. (обыкновенный)

  3. G.herbaceum  L. (травянистый)

^SS"-"
Поверхность створок коро​бочки   может  быть   гладкой, мелкоямчатой или морщинистой. Окраска коробочки - от зеленой до красной.

В каждой коробочке - от 25-ти до 50-ти семян. Масса сырца одной зрелой коробочки колеб​лется от 5-6-ти до 10 г и более. У хорошо развитого хлопчатника на 1  растении  образуется  20-50 коробочек.

Цветение хлопчатника и образование волокна
Бутоны   в пределах куста раскрываются постепенно снизу вверх от ветви к ветви и в стороны, вдоль ветвей, от стебля к периферии куста.

Цветение распространяется вверх от ветви к ветви быстрее, чем в стороны вдоль ветвей, поэтому пространство, которое охвачено цветением в пределах куста, имеет форму конуса.

Первым распускается цветок, расположенный на самой нижней плодовой ветви (на первом ее узле). Через 2 дня раскрывается первый цветок, расположенный на второй симподиальной ветви, а через два дня - первый цветок на третьей ветви (короткая очередь цветения). Эти три цветка составляют первый конус цветения.
Цветы культивируемых видов в день раскрытия
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По истечении следующих двух дней зацветает второй цветок на первой симподиальной ветви. Промежуток времени между распусканием первого и второго цветка на первой симподиальной ветви составляет 6 дней (длинная очередь цветения). Одновременно с этим цветком наступает цветение первого цветка на четвертой симподиальной ветви. Через два дня после цветения первого цветка на четвертой симподиальной ветви открывается первый цветок на пятом симподии и одновременно с ним - второй цветок на второй плодовой ветви. По истечении двух дней раскрывается первый цветок на шестой симподлиальной ветви и одновременно с ним - второй на третьей ветви. Все эти цветки составляют второй конус цветения.    

В дальнейшем раскрытие идет в такой же закономерности.

Цветки хлопчатника раскрываются утром. В это время лепестки имеют светло-желтую окраску. Во второй половине дня венчик начинает краснеть и к вечеру, увядая, закрывается. На следующий день венчик становится фиолетовым и опадает.

Созревание коробочек происходит в такой же последовательности, что и цветение.

Волокно хлопчатника представляет собой разросшуюся отдельную клетку наружного эпидермиса кожуры семени. Развитие основного волокна начинается в день цветения. В развитии волокна отмечается два этапа продолжительностью каждого в среднем по 25-30 дней.

В течение первого периода происходит быстрый рост в длину и увеличение диаметра волоконцев. К концу этого периода они достигают длины, характерной для данного вида. Стенки клетки остаются тонкими, состоящими из клетчатки и покрыты кутикулой.
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В течение второго этапа происходит утолщение стенок волоконцев за счет отложения к стенкам кутикулы слоев клетчатки (целлюлозы). В результате они приобретают слоистую структуру. Всего до созревания коробочек и высыхания волоконцев образуется 25-30 слоев целлюлозы. 
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Семена яйцевидной или грушевидной формы длиной 0,5 – 1,4 см, диаметром 0,3-0,8 см. Кожура зрелых семян имеет  коричневую или темно-вишневую окраску. Ее наружная поверхность покрыта волоконцами, представляющими собой разросшиеся в длину клетки наружного слоя эпидермиса. У различных видов хлопчатника волоконца имеют разную длину - от 18 до 42 мм и более. У некоторых кроме волокна имеется подпушек (линтер), состоящий из коротких волоконцев. Окраска волокна культурных видов бывает белой или кремовой, линтера - серой, бурой, зеленой. Выход волокна - 30-40%, подпушка - 3-4%.

Под плотной кожурой находится тонкая семенная оболочка и собственно семя, состоящее из двух семядолей, корешка и зачатка ростка. Масса 1000 семян - от 50 до 200 г. Каждое отдельное семя с волоконцем называется летучкой
Схема роста волокна 
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Рост волокна и отложение клетчатки 
1,2 – образование волоконцев;

3,4 - удлинение волоконцев;

5 - созревание волоконцев;

6 - образование линтера[image: image229.jpg]



Длина волокна различных разновидностей

1 - G. hirsutum L.                        (обыкновенный)

2 - G. barbadense L.           (тонковолокнистый)

3 - G. herbaceum L.                    (травянистый)

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ХЛОПКОВОГО ВОЛОКНА
Выход волокна - процентное отношение массы волокна к массе хлопка-сырца, из которого получено волокно. Выход волокна до 30% считается низким, 30-33% - средним, выше 33% -высоким.

Длина волокна - расстояние между его концами в распрямленном состоянии. Она колеблется от 20 до 40 мм (максимум - 55-60 мм). С увеличением длины на 1 мм прочность пряжи повышается на 3%.

Тонина волокна определяется диаметром (шириной) высохших волоконцев и выражается в микрометрах (мкм). Диаметр волоконцев бывает от 7-10 тонковолокнистые виды до 30 мкм.

Метрический номер (или линейная плотность) - суммарная длина (в метрах) всех волоконец одного грамма волокна. Чем выше метрический номер - тем тоньше волокно. У сортов этот показатель колеблется от 2500 до 8200 м.

Крепость волокна (или разрывная нагрузка) - усилие, затраченное на разрыв одного волоконца при его растягивании. Выражается в граммах или ньютонах и изменяется у видов от 4 до 7 г.

Разрывная длина волокна - комплексный показатель, равный произведению крепости волокна на его метрический номер. Разрывная длина волокна выражает ту теоретическую длину его, при которой оно, будучи подвешено за один конец, разорвется под действием собственной тяжести. Чем больше этот показатель, тем более крепка пряжа, получаемая из волокна. Он изменяется от 25 до 35 км.

Извитость - число витков на 1 мм длины волоконец (от 6 до 12 витков). Этот показатель определяет качество прядения и крепость ткани при скручивании.

Зрелость характеризуется степенью отложения целлюлозы в стенках волоконец и уменьшения канала между ними, условно выражается величиной коэффициента зрелости.

Классификация хлопчатника
Хлопчатник  относится к семейству Malvaceae Juss, роду Gossypium L. Согласно классификации Ф.М. Мауера, этот род включает 35 видов, из них 30 диких и 5 культурных. Возделываемые виды делят на следующие две группы:

1. Тетраплоидные виды Нового Света: G.hirsutum L. -хлопчатник обыкновенный (мексиканский), G. barbadense L. -хлопчатник  тонковолокнистый   (перуанский.

2. Диплоидные   виды Старого Света: G.herbaceum L, -хлопчатник травянистый, G.arboreum L. - хлопчатник древовидный (египетский)  и G. tricuspidatum Zam. - хлопчатник трехзаостренный.

  Виды Нового и Старого света, кроме генетических показателей,  отличаются   по   морфологическим   признакам. Основными из них являются: 1) высота растений; 2) опушенность стебля и побегов; 3) тип ветвления; 4) форма долей листа и их основания, форма прилистников; 5) величина цветка, окраска и наличие  пятна у  основания  прилистников;  6)  величина прицветников, их строение, наличие и форма рубцов; 7) величина коробочек, их форма, число створок и их раскрытие; 8) длина волокна; 9) опушенность семени.

Характеристика видов хлопчатника
	Признаки


	Вид хлопчатника



	
	обыкновенный


	тонковолокнистый


	травянистый



	1
	2
	3
	4

	Происхождение

	Центральная Америка


	Южная Америка


	Африка,  Азия



	Высота растений, м


	1-1.5


	1-3


	1-1.5



	Опушение стебля и побегов


	Волосистые


	Голые


	Волосистые



	Лист: форма долей, основание долей


	Укороченно-треугольные,                                                   не сужено


	Удлиненно-треугольные,                                           не сужено


	Широкояйцевидные, сильно сужено



	Цветок: величина, окраска, пятно в основании лепестка


	Средняя,                                   бледно-желтая,
отсутствует


	Крупная, ярко-желтая,
имеется


	Мелкая,
желтая с красным от​тенком имеется



	Прицветники: величина, срастание,                       зубцы


	Крупные, несросшиеся, длинные, прямые


	Средние, часто сросшиеся, короткие, отклонены наружу


	Средние, среднесросшиеся, короткие, отклонены внутрь



	Коробочка: величина, форма, число створок, раскрытие


	Крупная,

 округлые с клювом,
4-5, хорошее


	Более мелкая, конусовидная,                                                3 реже 4,                                       хорошее


	Мелкая,

 округлые,

4,

 слабое



	Длина волокна, мм


	28-38


	35-50


	18-25



	Опушенность семени


	С подпушком

	Голое или слабоопушенное


	С подпушком



	Выход волокна, %


	30-42


	30-34


	28-30




Лист, цветок и коробочка хлопчатника
Лист, цветок и коробочка:
1. G. barbadense (тонковолокнистый)

2. G. herbaceum (травянистый)
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Сорта  хлопчатника: ПОСС – 1, ПОСС – 3

КОНОПЛЯ     

                                                                                                                                                                                                                                    Мужское и женское растения конопли

                 Краткая характеристика конопли
Конопля возделывается для получения волокна и семян. В стеблях конопли содержится до 27% волокна, а в семенах - до 35% высыхающего масла.
Конопля относится к семейству Коноплевые (Саппаbасеае) роду Cannabis L., который включает три вида. В России возделывается конопля посевная. (C. sativa L.)

Конопля посевная - однолетнее двудомное травянистое растение, мужские и женские цветки у конопли расположены на разных растениях. Растения с мужскими цветками называются посконью, а с женскими - матеркой.

Количество поскони и матерки в посевах примерно одинаковое. Растение матерки более толстостебельное и высокорослое, сильно облиственное. Различия между посконью и матеркой начинают проявляться с фазы бутонизации. Посконь при появлении бутонов обгоняет в росте матерку. После отцветания она заканчивает свой рост и засыхает, а матерка продолжает еще расти в течение 30-40 дней. В этот период происходит образование и созревание семян.  

Ботаническая характеристика
Корень стержневой. Главный корень развит слабо, проникает на глубину 1,5-2 м, боковые располагаются глубже. Корневая система матерки более развита.

Стебель прямостоячий, высота 1-5 м, диаметр - 0,3-1 см, число междоузлий 7-8, они слабо выражены. С возрастом стебель одревесневает, становится почти полым.
Лист состоит из черешка, листовой пластинки и прилистников. Листья  первой пары простые, с зубчатыми краями, все остальные - многодольчатые. У поскони число листочков меньше. Расположение листьев в нижней части стебля супротивное, а в верхней - очередное.
Соцветия. У поскони мужские соцветия - пазушные кисти. У матерки женские соцветия - плотные, колосовидные в виде семенных головок. Одной из биологических особенностей конопли является разрыв между началом цветения матерки и поскони: цветение женских растений наступает на 3-10 дней раньше, чем мужских.

Цветки матерки состоят из однолистного покрова и пестика. Завязь одногнездная.

Цветки поскони пятерного типа, с пятилопастным околоцветником зеленовато-желтой окраски, пятью тычинками. Конопля перекрестноопыляющееся растение.
Плод - гладкий двухстворчатый орешек шаровидной формы, темно-серого, реже светло-серого цвета, с мозаикой. Масса 1000 семян (плодов) 18-25 г. 


1 - часть побега с мужскими соцветиями;

2 - часть побега с женскими соцветиями;

3 - мужской цветок;

4 - женский цветок             

Анатомическое строение стебля
Непосредственно под первичной корой залегают слои клеток перицикла, способные к образованию первичных клеток лубяных волокон. Длина первичного элементарного волокна от 10 до 50 мм. Первичные волокна сливаются в сплошное кольцо плотно спаянных волокон и пучков. Они являются основным прядильным материалом.

Вслед   за перициклом, ближе к центру, располагается слой камбия. Благодаря жизнедеятельности камбия в стебле образуется слой лубяных пучков вторичного происхождения, состоящих из мелких и более коротких элементарных волокон. По прочности вторичное волокно значительно уступает первичному. Внутрь клетки камбия откладывают новые порции вторичной древесины. За камбием к центру стебля идет слой древесины, состоящий в основном из грубых, толстостенных, одревесневших клеток, так называемых древесных волокон. Кроме этих волокон, в состав древесины входят паренхима и крупные сосуды. Между древесными волокнами расположены сосуды, по которым поднимается от корней к листьям вода с растворенными в ней питательными веществами.

Самую центральную часть стебля занимает сердцевина, состоящая из нежных, тонкостенных и рыхлых паренхимных клеток. С возрастом растения клетки сердцевины частично отмирают, поэтому зрелый стебель имеет внутри полость.

Пектиновые вещества, склеивающие между собой элементарные волокна в пучки, отличаются по химическому составу от таких же веществ, склеивающих волокнистые пучки с клетками коры. Благодаря этому различию в процессе мочки стеблей волокнистые пучки отделяются от окружающих тканей без разрушения пучков на отдельные элементарные волокна. 

Сорта конопли: Зеница, Кубанская ранняя, Славянка

ЛЕН
ЗНАЧЕНИЕ  КУЛЬТУРЫ

Лен с древнейших времен возделывался как лубоволокнистое и масличное растение. Из его стеблей получают длинное крепкое волокно, а из семян – ценнейшее масло.

Классификация культурного льна
Лен (род linum l.) Относится к семейству льновые - linaceae и включает свыше 200 видов, распространенных в различных частях света. В нашей стране встречаются 45 видов льна. Наибольшее значение в сельском хозяйстве имеет лен обыкновенный культурный - Linum usitatissimum L.
По современной классификации этот вид подразделяется на 5 подвидов, 3 из которых представляют практический интерес. Наиболее распространенным в культуре является евразийский подвид, в свою очередь подразделяющийся на 4 основные группы разновидностей. 5-я группа разновидностей объединяет формы промежуточного и средиземноморского подвидов.

СХЕМА КЛАССИФИКАЦИИ ЛЬНА




Растения различных групп льна:
                1 - долгунец; 2 а, б - промежуточные;

3 - кудряш; 4 - стелющийся

Характеристика групп разновидностей
Группы разновидностей евразийского подвида культурного льна выделены по эколого-географическим и биологическим особенностям, а также с учетом их хозяйственного значения и распространения.
Основные признаки групп разновидностей культурного льна
	Признак


	Группа разновидностей



	
	долгунец


	межеумок


	кудряш


	стелющийся


	крупно-семянный



	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Высота растения, см


	70-125


	50-70


	30-50


	50-60


	55-70



	Ветвистость стебля


	Не ветвится


	Слабо ветвится


	Сильно ветвится


	Сильно ветвится


	Слабо ветвится



	Число стеблей на 1 растение, шт.

	1


	1-2


	4-5


	4-6


	1-2



	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Число коробочек на 1 растение, шт

	9-12


	15-26


	30-50


	30-40


	15-20



	Масса 1000 семян, г


	3,7-5,5


	4,5-6,0


	4,0-8,0


	2,7-5,0


	6,5-12



	Содержание масла в семенах, %


	35-39


	38-42


	38-45


	40-42


	40-45



	Биологические формы


	Яровые


	Яровые


	Яровые


	Полуозимые


	Яровые



	Цель возделывания


	Главным образом на волокно


	Как

масличная культура


	Только ради получения масла


	Для получения масла (в Абхазии, Азербай​джане, на юге Украины)


	Как

масличная культура




Морфологическое строение льна-долгунцА
Лен - однолетнее травянистое растение.
Корневая система - стержневая, проникает в почву на глубину 100-120 см и более. По сравнению с другими полевыми культурами корневая система у льна развита слабо и отличается невысокой усвояющей способностью. От главного корня отходят вглубь и в стороны многочисленные боковые тонкие нитевидные, несколько волнистые корешки, густо располагающиеся в почве.

Корневая система у льна-долгунца составляет 9-15% от массы надземной части растения. Наибольшее количество тонких деятельных корней проникает на глубину до 20-30, иногда до 40 см.

У масличного льна корневая система достигает большей глубины и захватывает больший объем почвы.

Морфологическое строение льна-долгунца
Стебель тонкий, ровный, гладкий, цилиндрической формы, чаще высотой 90-110 см, ветвится лишь в верхней части (см. рисунок). Окраска стебля - светло- или сизо-зеленая.

Листья ланцетные, узкие, сидячие, покрытые восковым налетом. Располагаются на стебле по спирали.

Соцветие - зонтиковидная кисть, находится на верхушке стебля.

Цветки - правильные, пятерного типа. Окраска лепестков чаще всего голубая, но бывает также белая, розовая, фиолетовая. В цветке 5 тычинок с синими или желтыми пыльниками, пестик с 5-ти гнездной  завязью  и  пятью столбиками.  Лен-долгунец самоопылитель, но не исключено и перекрестное опыление, главным образом насекомыми.

                              Растение льна-долгунца - одностебельное.

Плод - округлая 5-ти гнездная коробочка, заостренная кверху. Каждое гнездо коробочки делится неполными перегородками на 2 части. Таким образом, в коробочке образуется 10 семян. У некоторых сортов льна формируются и 6-ти гнездные коробочки. Диаметр коробочки 6-11 мм.

Семя льна   плоское, гладкое, блестящее, мелкое (длиной 3-6 мм, шириной 2-3 мм). Форма семени - яйцевидная, с узким клювовидно загнутым носиком. Окраска семени обычно бурая или коричневая, но бывает разных оттенков. Семя состоит из зародыша, окруженного тонким слоем эндосперма, покрытого снаружи оболочкой. Большую часть семени занимает зародыш, имеющий зародышевый корешок, почечку и 2 семядоли. Оболочка льняного семени содержит особую слизь, придающую семени скользкую поверхность.

Анатомическое строение стебля льна
Главной целью культуры прядильного льна является получение из стебля лубяных волокон. Урожай и качество льняного волокна связаны с анатомическим строением стебля.

Наружная часть стебля называется кожицей или эпидермой, внешняя сторона которой покрыта пленкой (кутикулой). Кутикула предохраняет растение от излишнего испарения.
За эпидермисом располагается слой паренхимы (коры). В паренхиме содержится волокно в виде волокнистых или лубяных пучков, состоящих из большого числа отдельных клеток, называемых элементарными волоконцами. Длина последних колеблется от 15 до 40 мм, диаметр - 20-30 мкм. Волоконца  прочно  склеиваются  пектином  в волокнистый пучок. В каждом пучке насчитывается 25-40 волоконец. Пучки, соединяясь друг с другом, образуют ленту технического волокна. 
За  волокнистыми  пучками  размещаются ситовидные   трубки.   Далее   тонким   слоем располагается камбий, а под ним - клетки с утолщенными стенками - древесина с большим количеством сосудов.

В центре стебля взрослого растения льна имеется сердцевинная полость.


Качество льняного волокна
Для характеристики качества льна - долгунца в производственной практике используется такой показатель, как техническая длина - общая длина стебля от места прикрепления семядольных листочков до 1-й веточки соцветия. Из этой части стебля получается самое ценное льняное волокно. Содержание его в стеблях (выход волокна) составляет 20-35% от общей их массы.

Наибольший выход волокна хорошего качества имеют высокие тонкие стебли с технической длиной не менее 70 см и толщиной 1,1-1,5 мм.

Качество льняного волокна зависит от строения элементарных волоконец и лубяных пучков. Лучшее по качеству техническое волокно получается из стеблей, содержащих плотные волокнистые пучки, имеющие более округлые очертания в поперечном разрезе. Элементарные волоконца их имеют более толстые стенки, что обусловливает сравнительно большую прочность и гибкость волокна.

Качество льняного волокна характеризуется рядом технологических свойств - тониной, крепостью, эластичностью, блеском и др. С учетом этих свойств на заготовительных пунктах волокно оценивается органолептически по стандартным эталонам. 

Сорта льна-долгунца: Тверца, Томский 16, Смолич
Сорта льна масличного:  ВНИИМК 620, ВНИИМК 622, Небесный 

РАЗДЕЛ 6. БАХЧЕВЫЕ КУЛЬТУРЫ
● Общая характеристика 

● Арбуз

● Дыня

● Тыква

● Сорта бахчевых культур

Общая характеристика
Бахчевые растения возделывают для получения сочных плодов, отличающихся высокими вкусовыми ка​чествами. Плоды бахчевых культур содержат высококачественные формы сахара (арбузы – 5…10 %, тыква – до 12 %, дыни - до 14 %). Кроме непосредственного употребления в пищу, из этих плодов приготавливают мед, цукаты, повидло, пастилу и другие из​делия. Из семян бахчевых культур получают техническое и пищевое масло. На корм скоту обычно используют свежие плоды кормовых сор​тов тыквы и арбуза.

Бахчевые культуры относятся к семейству тыквенные — Cucurbitaceae, включающему три важных в культуре рода — арбуз (Citrullus), дыню (Melo) и тыкву (Cucurbiata). Растения этих родов очень сходны между собой по строению вегетативных и генеративных ор​ганов.

Все бахчевые культуры очень схожи по своему строению – в основном они предсталяют собой ползучие лианы.

Корневая система у них стержневая, сильно развитая, глубоко проникает  в почву и способна обеспечивать водой растение в периоды сильной засухи.

Главный стебель (плеть первого порядка) образует плети второго порядка, на которых возникают плети третьего порядка. Стебли (плети) стелющиеся, у дыни жестковолосистые, у тыквы резкограненые, бороздчатые. Плети держатся на земле при помощи усиков, иногда укореняются.

Листья трехдольчатые, глубокорассеченные, у дыни длинночерешковые, цельные или лопастные, у тыквы пятилопастные, волосистые, очередные, без прилистников.

Цветки – желтые, пятерного типа, преимущественно раздельнополые. Завязь – нижняя.

Плод – многосемянная ложная ягода с разрастающимися мясистыми съедобными плацентами.

Семена имеют различную форму (в основном яйцевидную) и окраску,  размер семян 1…3 см.

Центр происхождения арбуза – полупустыня Калахари и пустыня Намиб в юго-западной Африке, тыквы крупноплодной – Южная Америка, тыквы столовой – Центральная Америка, тыквы мускатной – Северная Америка, дыни – Передняя и Средняя. Азия. Основные районы возделывания  арбуза – Нижнее Поволжье, Северный Кавказ, Сибирь, тыквы – Воронежская, Самарская и саратовская области, Северный Кавказ, Дальний Восток, дыни – Нижнее Поволжье.
Арбуз представлен двумя видами: столовый — Citrullus edulis Pang, и кормовой — Catullus colocunthoides   Pang.
Столовый арбуз
Корень стержневой, сильноразветвленный, дос​тигает  глубины 3—5 м и распространяется в стороны до 5—7 м.
Стебель стелющийся, длинноплетистый (3—5 м), с 10—12 ве​твями, опушенными жесткими волосками.
Листья сильно рассечены на перистонадрезанные доли, жестко-опушенные.
Цветки пятерного типа, желтые, раздельнополые, женские цветки крупнее мужских.
Плод - многосемянная ложная ягода (тыквина) на длинной пло​доножке, шаровидная, овальная или продолговатая, окрашена в бледно-зеленоватый, зеленый или темно-зеленый цвет, часто с мра​морным рисунком. Кора плода кожистая, хрупкая, толщиной от 0,5 до 2 см. Мякоть различной конси​стенции, красной, розовой, реже белой или желтой окраски, на вкус сладкая или малосладкая. Масса плода от 2 до 20 кг.

Семена плоские, яйце​видные (0,5-2 см длины), с рубчиком по краю и твердой белой, желтой, серой, красной и черной кожурой, нередко с пят​нистым рисунком.  Масса 1000  семян  60-150   г.
Кормовой арбуз  

Корневая система у него более мощная, чем у столового арбуза.
Листья с более крупными укороченными долями.
Цветки крупные, с бледно-желтым венчиком. Мужские цветки расположены на длинных ножках, женские — на укороченных. Опы​ление перекрестное.
Плоды шаровидные или овально-продолговатые, зеленые или светло-зеленые с темными полосами мраморного рисунка. Масса плода от 10-15 до 25-30 кг и более. Семена кормового арбуза без рубчика. Масса 1000 семян 100-200 г.
Отличительные признаки видов арбуза
	Вид
	Длина глав​ного стеб​ля, м
	Число ветвей второ​го порядка рядка
	Форма ли​стовой пластинки
	Цветки
	Мякоть плодов
	Семена

	Столовый - Citrullus edilis Pang.

Кормовой - Citrullus colocynthoides Pang.
	3 - 5 

2 - 3
	10-12 

5-8
	Вытяну​тая

Укоро​ченная
	Желтые, с пятиугольным зеленоватым рыльцем 

Бледно-жел​тые, с округ​лым желтым рыльцем
	Рыхлая, лом​кая, красного, розового цве​та, сладкая

 Плотная, вяз​кая, зеленова​то-белого цве​та, неслад​кая
	С руб​чиком

Без руб​чика
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Основными видами дыни являются: хандаляк — Melo chandalak Pang., адана, или киликийская, Melo adana Pang., кассаба — Melo cassaba Pang., чарджоуская — Melo zarb Pang., амери — Melo ameri Pang., канталупа - Melo cantalupa Pang.

Все эти виды имеют большое сходство.
Корневая система дыни; мощная, стержневая, состоит из главного и сильноразвитых боковые корней. Стебель стелющийся, цилиндрический, полый, чаще сильноветвящийся, покрыт жесткими волосами. Листья почковидные или сердце​видные, на длинных черешках. Цветки оранжево-желтые. Плоды крупные, разнообразной формы и окраски. Мякоть рыхлая или плотная. Семена яйцевидные, плоские, бело-желтые, длиной от 0,51до 1,5, см. 
Отличительные признаки видов дыни

	Вид
	Скороспелость
	Стебли
	Пледы
	Окраска мякоти
	Консистенция и вкус мякоти

	Хандаляк -Melo chandalak Pang.
	Раннеспелые
	Грубые, длинные, слабоветвящнеея
	Сферические или сплюснутые, неболь​шие
	Белая, красная, зеленая
	Рыхлая, волокнистая, с грушевым вкусом

	Адана, или киликийская, - Melo adaria
Pang.
	Ранне- и средне​спелые
	Тонкие, длинные маловетвящиеся
	Вытянутые, небольшие
	Белая или краснова​тая
	Рыхлая, малосочная, слабосладкая

	Кассаба -Melo cassaba Pang.
	Поздние и средне-поздние
	Сильноветвящиеся
	Сферические или слегка сплюснутые, довольно крупные
	Белая
	Рыхлая, сочная,  достаточно сладкая

	Чарджоуская - Melo zard Pang.
	Позднеспелые
	Грубые, толстые
	Продолговатые, довольно крупные
	Белая, реже красноватая
	Плотная, малосочная, сравнительно сладкая

	Амери - Melo amen Pang.
	Поздние и средне-поздние
	Грубые, толстые
	Продолговатые, довольно крупные
	Белая, розово-крас​ная, зеленая
	Плотная, хрустящая, сладкая, с запахом ванили

	 Канталупа - Melo cantalupa Pang.
	То же
	Сильноветвящиеся
	Округлые или сплюс​нутые, часто сегмен​тированные, неболь​шие или крупные
	Розово-оранжево-желтая, зеленая
	Плотная, среднесочная, сладкая, с приятным дынным запахом
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Форма плодов дыни.
В культуре тыква представлена тремя видами: обыкновенная (Cucurbiata pepo L.), крупноплодная (Cucurbiata maxima Duch.) и мускатная (Cucurbiata moschata Duch.)
 Тыква обыкновенная имеет силь​норазвитую корневую систему. Стебель длинный, ползучий. Для не​которых форм тыквы характерна кустовая форма (кабачки). Листья пятилопастные, реже цельные, с грубым шиловидным опушением. Мужские цветки собраны по нескольку в пазухах листьев, женские — одиночные, расположены на боковых ветвях. Плод -обратнояйцевидный, шаровидный, сплюснутый, с волокнистой сладкой мякотью. Семена среднего размера и мелкие, овальные, с ясным ободком, белой, кремовой или более темной окраски. Масса   1000 семян  200-230 г.

У крупноплодной кормовой тыквы корень мощный, стержневой. Стебель цилиндрический, полый, стелющийся. Листья почковидные, слабовыемчатые, опушены грубыми волосками. Цветки очень крупные, оранжево-желтые. Плоды шаровидные, сплюснутые или удлиненные, достигающие в поперечнике 50-70 см, различной окраски;. Мякоть плодя рыхлая, сочная, оранжевая, реже белая. Семена крупные (длина 2-3 см), гладкие, с неясным ободком. Масса 1000 семян 240-300 г.

Мускатная тыква имеет хорошо развитый стержневой корень с многочисленными длинными боковыми ответвлениями. Стебель сте​лющийся, округло-граненый. Листья почковидные, сердцевидно-вы​емчатые или лопастные, опушенные тонкими волосками.
Цветки зеленые или красновато-оранжевые. Плод вытянутый, с перехватом. Мякоть плода плотная. Семена среднего размера, грязновато-серые, с ясным ободком. Масса 1000 семян 190-220 г.
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Рис. 3. Форма плодов тыквы
	Сорта бахчевых культур


	 Арбуз: Астраханский, Роза Юго-Востока, Атаманский, Стимул, Щедрость.

Дыня: Золушка, Колхозница 749/753, Оригинальная, Южанка.

Тыква крупноплодная: Волжская серая, Зимняя сладкая, Мраморная.
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Строение стебля: стеблевой узел заполненный паренхимой








Часть листа и стебля хлебного злака: 1- листовое влагалище, 2- ушки, 3 – язычок, 4- листовая пластинка





1 - узел кущения; 2 - вторичные корни; 3 - корневидное междоузлие; 4 - первичные корни





Корневая система





Соцветия зернобобовых





Строение цветка зернобобовых





1 - стебель; 2 - междоузлие;  3-узел; 4-лист; 5-прилистник, 6-черешок листа, 7- черешок листочка, 8 – листочек, 9-усик, 10 – цветоножка, 11- цветок, 12-плодоножка, 13 - боб 





Строение растения гороха





Бобы гороха:  1 - лущильного; 2 - сахарного (без пергаментного слоя)





Арахис -Arachis hypogaea L. общий вид растения;








Арахис -Arachis hypogaea L. общий вид растения;








Сафлор


Carthamus tinctorius L.








Строение цветка и части побега арбуза: 1 - женский  цветок; 2 - мужской цветок; 3 - пыльца; 4- часть побега




















